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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
[.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

[.1.1 Nombre del proyecto.

at!wv]!9 9j[L/h ¢wo9{ a9o{!'{ C!'{9 n¢

El proyecto deParque Edlico Tres Mesas Fase 4 (PH)Mstara diseflado para su operacion cdh
aerogeneradores de hasta 4.2 MWestimando una generacion de dta 100.08 MW de energia,
proporcionando electricidad limpia y renovable al mercado interno de la region con el fin de satisfacer las

necesidades propias de personas fisicas o morales.

|.1.2 Ubicacion del proyecto.

Elproyectoseubicadentro del predioconocidocomolasd ¢ MIESE |lacaliZadal norestede lacabecera
municipaldel municipiode Llerade Canalesen el Estadode TamaulipasLacomunidadmascercanaal sitio
es la Ciudad de Llera Canales (Cabecera municipal), que se ubica al suroésta del proyecto y el

pequefo poblado de General Pedro José Méndez ubicado hacia el sumideka

Asimismogxisteun pequefiopobladoal estedel poligonodel proyectodel ParqueEodlicoTresMesasFase
4, que se denomina San Francisco y se encuentrarde de la Carretera Federal 85, aproximadamente a
47 km de Ciudad Victoria y 44 km de Ciudad Meggpectivamente.

El PETM! corresponde a la Fase 4 del Parque Edlico Tres Mesas y se desarrollar dentro de un predio cuyo
poligono abarca una superficie 8,902.6425 hectaregasen la formacién conocida conMesa La Sandja

y la superficie de ocupacién del Proyecto ser&8&®625 hectareas.

Es importante citar que el presente proyeciarque Edlico Tres Mesas Faseapartira parte de la
infraestructuraque han sido previamente autorizadas para las Fases |, || y-PH&MParque Edlico Tres

Mesas.
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1.1.3 Duracion del proyecto

Elproyectodel ParqueEdlicoTresMesasFased (PETM4), consisteenlainstalaciorde 24 aerogeneradores

Figura I.1. Ubicacion del proyecto

ARREGLO GENERAL DEL
PETMA

de hasta 4.2 MW de capacidad, los cuales se distribuirdn en la mesa conocid&lesande leSandia.

Se pretende que la obra tenga una duracion 28 meses para la etapa de preparaciéon del sitio y
construccion Es importante mencionar guestas fechas dependeran de varios factores tanto técnicos

como comerciales, por lo que podran existir algunas variaciones.

Una vez iniciadas las operaciones se espera que proyecRadglie Eélico Tres Mesas Fasteddra una
vida util de 48 afiosdurarte los afios de operacion se llevaran a cabo las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo correspondientes. Para la etapa de cierre, desmantelamiento y abandono del sitio

se tiene contemplado un lapso de 24 meses. Todas las etapas se detatlard@pitulos subsecuentes.
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[.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razéisocial.

I O C.V.

Se anexa el Acta Constitutiva en la seccién de anexos.

|.2.2 Reqgistro Federal d€ontribuyentes.

I 0

Se presenta copisimple del RFC del Promovente, en la seccidn de anexos denominado Documentacion

Legal

|.2.3 Datos del representantdéeqgal

I OR Y

Se presenta copia simple cotejada del poder del representante legal, asi como identificacion oficial en la

seccion deanexos.

|.2.4 Direccion del Promovente para recibir y agiptificaciones.

4

O |
o
»

0

Correos electrénicos: - |, ¢

X
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|.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL DOCUMENTQNECSADO

[.3.1. Nombredel responsabldgécnicodel documentotécnicounificadoen materiade impactoambiental
I

YEuge 0000 [3VA

Numero de cédula profesion{J B

En la seccion de anexos, presentando copia simple de la cédula profesional.
[.3.2. Reqistro Federal de Contribuyente@JRP

RFI O

I

1.3.3. Direccion del responsableitnico del documento Técnico UnificaddTU)

4

O |
o
u

0

1.3.4. Datos de inscripcién en el Registro de la persona gaganformulado el documento en materia

forestal y, en su caso, dekésponsable

Nombre: [N -

Formacion profesionaltngeniero forestal

Pagina| 7
Parque Edlico Tres Megk




- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P!
\ MODALIDAD REGIONAL =

Tres Mesas 4 ‘- at!wv] 9 9j[L/h ¢\ VERA & ASOCIADOS

Cédula profesional namerdiil

Registro foresto | '

16,

La copia de inscripcién al Registro Forestal Nacional y cédula profesional se presenta la secciérsde anexo
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Il. INFORMACIOSENERAL

Eld t I NGplderesMesasn §enadelantePETM o Proyecto)consisteenlaconstrucciory operacion

de 24 aerogeneradores en Mesa La Sandia, los cuales formaran parte del Parque Eélico Tres Mesas,
tf20FtAT I R2 Sy fI NB3IAsy RS a¢NBa aSalaé¢ o6aSal
municipiode Llera de Canales, en el Estadd dmaulipas.

Se estima que los aerogeneradores sean equipos Vestas modelo V150 de hasta 4.2 MW, con un
didmetro de rotor de 150 metros. La altura total de cada uno de los aerogeneradores, incluyendo la
torre y lasaspasseestimaque serade comomaximode 180metros,pero pudieravariardependiendo
finalmente de la capacidad del aerogenerador, de la longitud de las aspas (que a su vez dependera de
las caracteristicas de viento en la ubicaciébn exacta de la turbina)a ddtura de las torres
seleccionadas, y de la mejor tecnologia que exista en el momento dltimo previo al inicio de la

construccion.

Laelectricidadsegeneracuandoel rotor de un aerogeneradorpor lo generalcompuestopor tresaspas

de fibra de vidrio lminada, gira por la accion del viento. La energia del rotor se transmite a un
generador sincrénico que produce energia de baja tension. Esta energia se envia a un transformador
situado en la base de la torre, en donde la energia se lleva a 34,5 kV. g a@rerada por cada
turbinasetransportamediantelineaseléctricashastatransformadores subestacionese recoleccion,

donde se eleva el voltaje para que ésta pueda ser enviada al destino final o Subgstacipal.

Para la construccién y la opeian del PETM sera necesario contar con la siguiente infraestructura

permanente, cuya distribucion se puede observar en el plano del Anexo I1.1:

1 24 aerogeneradores de hasta 4.2 MW de capacidad, los cuales estaran distribuidbtesa la
LaSandia;

1 Dos tares meteorolégica permanent¢sMP);

9 Caminos de acceso a aerogeneradores y las torres meteorolpgicaanentes;

M Sistema de recolecci®ubterraneo;
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Sistema Aéreo de Recoleccion Eléctrica de B4;5
SubestaciorColectora;

Linea de interconexion coa linea de 115 kY,

= = 4 -2

Almacenes temporales.

Figura Il.1Arreglo general del PETM4
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Es importante mencionar que la energia producida por el PETM4 se evacuard una vez hecha la
recoleccibry enviadaa la subestaciérde switcheo,atravésde la lineaexistente de 115kVde laFasd

y Il del ParqueEodlicoTresMesasgue arribaa la subestaciérprincipalque colectardtodala energiadel

parque (Fase |, Fase Il, PEFMPETM!). Es por ello que tanto para la operacion como para la etapa

de construccion dellPTM-4 se utilizara infraestructura de la Fase |, Fase |l y-BPEENLN el acuerdo
suscrito de instalaciones comung$as cuales ya cuentan con autorizacién en materia de impacto

ambiental y cambio de uso deelo.

La infraestructura existente que sertilizada y compartida consiste en:
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Acceso principal al parque y caminos internos de la Fase |, FRIETIMS;
Edificios de operaciéon y mantenimiento Fasél] y

Helipuerto Fase I;

= = 4 -2

Plantas de concreto con fabricacién de hielo y trituradoras y cdbasaterial producto de la
demolicion Fase 1y i;

1 Area de maniobras para los cuatro usuariosRaghjue.

11.1.1. Naturaleza del Proyecto

El proyecto se esta desarrollando primordialmente para abastecer la capacidad adjudicada durante el

proceso de la terceraubasta del mercado eléctrico mayorista impulsada por la Secretaria de Energia.

Su naturaleza es la de generacion y trasmision de energia eléctrica la cual de acuerdo al Sistema de

Clasificaciémndustrialde Américadel Norte (SCIAN3e considerauna actividad secundariadel sector

de transformacion.

De acuerdo al SCIAN el proyecto esta en el sector 221110 Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica. Unidades econdmicas dedicadas principalmente a la generacion, transmision y
distribucion(suministro)de energiaeléctricade maneraintegrada,no importaeltipo de plantaenque

haya sidaggenerada.

Comasehareferido, el proyectoconsisteen un conjuntode obrasy actividadegparaconstruiry operar
un proyectode generaciérde energiaedlicade hastal00.8MW de potenciainstalada,compuestopor

un total de24 aerogeneradores de hasta 4.2 MW dapacidad.

En ese sentido, de conformidad a lo establecido en el articulo 11, fraccion Il del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgicday Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, la modalidad requerida es regional, al tratarse de un conjunto de obras y
actividades que se ubica en una region determinada. Asimismo, se cumple también la hipotesis
normativa de la fraccion IV ya que se ubica en una regidon que su interaccion con los diferentes

componentesambientalegegionalesseprevénimpactosacumulativossinérgico® residualesalestar
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de forma préxima a los parques edlicos de Tres Mesas fgdeégh operacién, Il en construcciony IV
actualmente en desarrollo, tal como se muestra en la figura 11.2.

Figura I1.2 Interaccion del PETH! con las fases anteriores y proyectos Mesa la Paz

= K 5 X U - e TresMesas4\
=t PROYECTOS TRES MESAS FASES z '

LiLuyv EOUCA THES MESAS 4 5. DERL DECV.
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. I3
s [0 —Al.-":
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-
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PAL

PROYECTO
PARQUE EQUCD TRES MESAS FASE &
(Fevma)y”

FLARORADD POR

b

VERA & ASOCIADOS

x UBICACION DEL PROYECTO EN
| LA REGION TRES MESAS Y SU
g I INTERACCION CON PROYECTOS
e SIMILARES
e ———— - — — — 1.

Asi también, se destaca que el PETM4 no se localizatéodie ningun area natural protegida. En la

siguiente tabla se presentan las distancias a las cuales se encuentran las diferentes areas naturales
protegidas de la zona.

Tabla I1.1 Distancia del Proyecto PTEM4 en relacion a las Areas Naturales Protegidas

ANP Distancia aproximada al Proyedctoetros)
Laguna Madre y Delta del Rio Bravo 95,000
Altas Cumbres 22,000
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ANP Distancia aproximada al Proyedtaetros)
Bernal de Horcasitas o Cerro de Bernal 57,000
El Cielo 9,000
Parras de la Fuente 45,000
La Vega Escondida 143,000

Como se puede observar en la tabla anterior, el Area Natural Protegida mas cercana al poligono del
t¢9an Sa tI wSaSNWI RS fF . AsaFSNI a9t /ASt2¢é3 |
superficiede estareservaseencuentradentro de limitesdel SARanalizadosinembargoesimportante

mencionar que tomando en cuenta la naturaleza del Proyecto y las medidas de mitigacién y/o
compensacion que se llevaran a cabo, se considera que no existira afectacion alguna dwbre di

Reserva.

Figura Il.3Ubicacion del PET¥! con respecto a ANP
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11.1.2. Objetivo delproyecto

[1.1.2.1.Criterios energéticos gcondmicos

El sector energético enfrenta importantes cambios a nivel mundial, la reduccion de las fuentes de
energias fosiles, una maydemanda de energia por el crecimiento poblacional, el compromiso del
cuidado del medio ambiente y la mitigacién de los efectos de cambio climatico, son los factores que
determinan la necesidad de que las empresas publicas y privadas que interactiamendados del

sean competitivas y eficientes.

Enel casoespecificale laindustriaeléctrica,laspoliticasde planeaciordel SistemeEléctricoNacional,
definidas con base en los principios de sustentabilidad y eficiencia, tienen como objetivo pehcipal

incremento de la competitividad dsekctor.
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Las subastas en el mercado eléctrico son esquemas mediante los cuales se busca adquirir productos
del mercado a precios competitivos y evita que la fluctuacién de los precios afecte a los consumidores

de dectricidad.

El éxito de las subastas radica en la posibilidad de reducir los costos de tecnologias de energias
renovables o limpias, lo que incentiva al desarrollo de nuevos proyectos de generacion; ademas
permitencubrirlosrequerimientosespecificopor unperiododeterminado aprovechanddasventajas
competitivas de las tecnologias de generacién y la ubicacién de los recursos disponibles a precios

econdémicos.

Las tecnologias limpias registraron un crecimiento anual de 29% al cierre de 2017, comadoatil

lainstalacion de nuevas centrales edlicpgeotérmicas.

[1.1.2.2.Criterios del uso de la tecnologia bajo el aprovechamiento del recuiesato
En el pais se tiene registro de 32 centrales edlicas cuya capacidad instalada representa el 4.1 del total,

los parques eolicos del pais aportaron un 2.8% de la generacion total nacional.

Lamayorconcentracidrde estetipo de centralesselocalizaen el estadode Oaxacaconel 81.2%de la

capacidad instalada y el 88.5% de la generacion anual medianteestdoga.

Las centrales edlicas aprovechan la energia cinética del viento para producir electricidad mediante
turbinas edlicas (aerogeneradores), los cuales convierten la energia cinética del viento en energia

mecanica que impulsa un generador para producir elgdad.

Losaerogeneradoresmpiezara funcionarcuandoel viento alcanzaunavelocidadde 3a4 m/s,y llega

a una produccion maxima de electricidad con una velocidad del viento del 118/a.14

La tecnologia edlica tiene un despliegue importante delddsu rapido desarrollo tecnoldgico y
disminucion de costos, lo que la convierte en la energia renovable de mayor crecimiento y demanda

mundial.
En México se estima un potencial maximo edlico de 50,000 MW, el mayor volumen del recurso

aprovechableseubicaenlasregionesOriental(Oaxaca)PeninsularBajaCaliforniaNoroeste(Sonora)
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y Noreste (Tamaulipasgn las cuales, la velocidad del viento rebasa los 12 m/s durante los meses de

enero, febrero, marzo, noviembre y diciembre.

Lasformacionegerrestresquedominanel sitiodel Proyectod t | NHpldzSresa S & lci@ahamplias
oportunidades para el desarrollo de la energia edlica. El viento acelera hacia arriba a lo largo de los
bordes de las mesas debido a complicadas interacciones entre el flujeedt y el cambio abrupto

de la topografia superficial, lo que hace relativamente sencillo identificar donde esté el potencial de
energia edlica mas alto. Estas caracteristicas del viento son bien conocidas en la industria edlica,

particularmente en el de Texas, donde muchos proyectos se han construido sobretss.

En la zona de Tres Mesas, las mayores velocidades del viento se producen a lo largo de los bordes de
las mesas debido a interacciones complejas entre el flujo y el cambio abruptdapotaafia de la

superficie.

Ladistribuciondireccionablelrecursoedlicoesunfactorimportanteaconsideraml disefiarel proyecto

a fin de minimizar la interferencia de estela entre las turb{aasogeneradores).

11.1.3. Ubicacion fisica dgbroyecto

EIPEan &S dzAOF N RSYUNRB RSt LINBRAZ2 O2y20AR2 02Y
cabecera municipal del Municipio de Llera de Canales, en el Estado de Tamaulipas, a una distancia de

24.4 km hacia el sur del Aeropuerto de Ciudad Victoria.

La loalidad mas cercana al sitio es el poblado de Llera Canales (Cabecera municipal) y el pequefio
pobladode GeneraPedroJoséMéndezubicadohaciael surde la misma.Asimismogxisteun pequefio

poblado en el este del poligono del Proyecto, que se denomind-@ancisco y se encuentra al borde

de la Carretera Federal 85, a aproximadamente 47 km y 44 km de Ciudad Victoria y de Ciudad Mante

respectivamente.

El proyecto estd localizado en un poligono conformado $qredios particulares los cuales se

presentan @& la siguiente tabla:
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Tabla Il.2. Poligonos de propietarios donde se desarrollara el proyecto

NUmero Propietario Hectareagha) Tipo devegetacion
1 Ejido Rancho Nuevo del Notte 1,006.6253 Matorral submontano
2 Ejido Rancho Nuevo del NotiBe 693.6764 Matorral submontano
3 Jorge Alejandro Villarreal 1,108.2181 Matorral submontano

SalinasA
4 Jorge Alejandro Villarreal 1,543.7239 Matorral submontano
SalinasB
5 Jose Manuel Mireles Saldivar 1,206.4042 Matorral submontano
6 Jose Manuel Mireles fshvarB 1,278.9456 Matorral submontano
7 Pascual Ruiz Garcia 1,196.0895 Matorral submontano
8 Ramiro EduardoTrevifio Ruiz y 868.9595 Matorral submontano
hermanos
TOTAL 8,902.6425 Matorral submontano

Enel Anexoll.2sepresentael planoconlasparcebsde cadauno delospropietariosasicomolostitulos

de propiedad y los diversos contratos celebrados con cada uno geoluigtarios.

Figura Il.4Ubicacién de las parcelas donde se desarrolla el PETM 4.
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En la siguiente tabla se presentan lasrclenadas del poligono que engloba a las 8 parcelas

participantesenel proyecto;lascualesestanreferenciadagn UTMde lazonal4y al elipsoideWGS84.

Tabla 11.3. Coordenadas Geograficas del poligono del conjunto de predios

Coordenadas geografis (UTM)

1 500799.0200 2588326.0100 14 514680.2900 2594323.3300
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Coordenadas geogréficas (UTM)

Vértice X Y

2 501693.0000 2588858.0000 15 514280.1600 2591863.9400
3 502587.6900 2591340.5300 16 513680.2300 2591941.5000
4 502592.7000 2591917.8000 17 513680.2400 2591941.5000
5 502203.6400 2592938.7900 18 513359.8000 2588640.2500
6 502493.1900 2593443.9400 19 510627.0700 2589053.3400
7 502361.5900 2594543.8800 20 510425.9800 2589083.5800
8 502127.3100 2595932.5200 21 509113.9500 2589277.5200
9 502258.9700 2596166.9700 22 508102.4500 2589328.7200
10 502788.4000 2596086.0100 23 507833.8300 2587313.6300
11 502898.8800 2596643.6700 24 500810.6400 2588264.2700
12 514841.8100 2594978.8500 25 500799.0200 2588326.0100
13 515472.8400 2594139.5500

[1.1.4. Inversidnrequerida

El monto de inversion requerida es de aproximadamdi 205 costos que se
derivande la aplicacionde lasmedidasde mitigacionen el presenteProyecto estanyaconsiderado®

incluidos en el monto dmversion.

Los gastos de mantenimiento son generalmente muy bajos cuando las turbinas son completamente
nuevas, pero se estima que conforme se van desgastando los cemes van aumentando en

un rango estimado del 1.5 al 2% al afio de la inversion iniciakdegenerador.
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1.2.CARACTERISTICAS PARTICULARERMECTO

A continuacion se presenta una breve descripcién de cada uno de los componentes del proyecto.

11.2.1. Componentes deproyecto

a) Aerogeneradores
El PETM4 contara con 24 aerogeneradores, los cuatamgaonen de tres partes basicas:

I.  Torre, la cual generalmente es de acero y/o concreto y tiene una altura queldsd de
metros;

II.  Gondola o nacela, que va situada en la parte alta de la torre y es una estructura de
fibra de vidrio reforzada que contiene le®mponentes principales de la turbina,
incluyendo los engranes, el generador y los controles eléctsicos;

[ll.  Rotor conectado a la nacela, el cual esta compuesto por el cubo, la nariz y tres aspas
construidadradicionalmentedefibra devidrioy conexionegle aceroconunalongitud

de hasta 75m por aspa, formando asi un rotor de hasta 150diédeetro.

Seestimaquelosaerogeneradoregueseutilizaranparael PETM4&eanequiposVESTA®o0deloV150,

de hasta 4.2 MW, con un diametro de rotor de 1Bétros.

Laalturatotal de cadaunodelosaerogeneradoresncluyendolatorre y lasaspasserade maximol80
metros,pero pudieravariardependienddinalmentede la capacidadiel aerogeneradorde lalongitud
de las aspas (que a su vez dependera de las cardici@sisle viento en la ubicacion exacta de la

turbina), y de la altura de las torresleccionadas.

Cada aerogenerador llevara una cimentacion circular de 10 metros de radio, a una profundidad
aproximada de 3 a 12 metros, dependiendo de las caracterisimasuelo en el lugar exacto de la

instalacion del aerogenerador. La cimentacion sera de concreto.

Por cada aerogenerador o turbina es necesario contar con un area de maniobras con la finalidad de

permitir el montaje de los aerogeneradores. Es importaetgatar que dentro de esta area ya se
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encuentranconsideradal &reapermanentequeocuparariaszapatagie cadaaerogeneradoasicomo

el camino de acceso aérogenerador.

Para la instalacién de cada aerogenerador se requiere una superficie aproxdmacg20.75 metros
cuadrados, salvo el caso del aerogenerador identificado como WTG 50 que solo requiere 7,253.37 m
Esta superficie incluye el &rea que sera ocupada por los cimientos y la zona permanente de afectacion
de cada aerogenerador (800 m2), asimo la superficie requerida para maniobras de grdas y
almacenamientdaemporalde aspasgstalltimaseconsideracomodreade afectaciontemporal,la cual
regresara a sus condiciones originales después de finalizada la etapa de preparacion del sitio y

construccion.

Tomandoen consideraciémue el proyectocontemplalainstalaciénde 24 aerogeneradoressecalcula
gue la superficie requerida serd de 182,530.62 metros cuadrados, esto considerando 23
aerogeneradores de 7,620.75m2 y uno/253.37m2.

Laubicaciénde losaerogeneradoreasicomolospoligonoside ocupaciérsemuestranenlassiguientes

tablas.

Tabla Il.4Coordenadas de los aerogeneradores

LOCALIZACION DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

Posicién X Y Posicion X Y

WTG 50 510121.00 2593931.00 WTG 78 503762.78  2589213.59
WTG 51 509853.00 2593795.00 WTG 79 503506.72  2589459.27
WTG 52 509585.00 2593658.00 WTG 80 502804.90  2588537.00
WTG 53 509317.12 2593521.52 WTG 81 502504.77 2588531.11
WTG 54 509347.55 2594995.68 WTG 82 514106.32  2592186.52
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LOCALIZACION DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

Posicion X Y Posicion X Y

WTG 55 509056.37 2595068.47 WTG 83 513844.34  2592332.73
WTG 56 508837.59 2595274.84 WTG 84 513589.49  2592494.52
WTG 57 508644.22 2595506.51 WTG 85 513370.14  2592286.43
WTG 58 508412.43 2592296.09 WTG 86 513129.76  2592105.39
WTG 75 504638.94 2589247.21 WTG 87 506609.28  2591907.50
WTG 76 504351.25 2589337.82 WTG 88 506308.88  2591891.10
WTG 77 504051.41 2589298.59 WTG 89 503206.92  2589404.21

En lasiguiente tabla se muestran los poligonos de cada uno de los aerogeneradores con la superficie

de ocupacion.

Tabla 1.5 Superficies de los aerogeneradores

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

AREA TOTAL: 7,253.37 m

Posicion  Vértice X Y Vértice X Y
1 510007.4200  2593846.3712 7 510128.5961 2593956.415(
50 2 509997.4898  2593866.0026 8 510148.230¢ 2593917.598¢
3 510073.6065  2593904.5052 9 510129.9381 2593908.345!
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SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

510059.6138

510106.0152

510110.3033

2593932.1675

2593955.6390

2593947.1618

10

11

12

510138.514z 2593891.390¢

510057.311¢ 2593850.315¢

510048.7357 2593867.270:

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice

1

2

51

X

509725.@73

509715.0366

509805.7701

509791.6078

509837.8641

509842.2042

Y

2593702.0459

2593721.6158

2593768.2145

2593795.7903

2593819.5465

2593811.0958

Posicion

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.7%5 m

Vértice X

509860.439¢ 2593820.461%

509880.312¢ 2593781.766

509862.0771 2593772.400¢

509870.757: 2593755.499¢

509789.8087 2593713.926(

509781.128¢ 2593730.827+

Posicion Vértice

52 3

X

509457.0384

509446.998

509537.756

509523.6082

509569.877

Y

2593565.1132

2593584.6885

2593631.2393

2593658.8226

2593682.5544

Vértice

10

11

X Y
509592.4532 2593683.457:
509612.305¢ 2593644.751"
509594.065z 2593635.395¢
509602.736% 2593618.490(

509521.7661 2593576.959:

Paginal8|122
Parque Eolico Tres Megk




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL a
at!wv} 9 9j[L/h ¢

\e™

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

6 509574.2127 2593674.1015 12 509513.094¢ 2593593.865:

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice X Y Veértice X Y
1 509185.4052  2593434.0267 7 509325.625¢ 2593546.635:
2 509176.1878  2593454.0026 8 509343.8511 2593507.137:
3 509268.8037  2593496.7378 9 509325.2371 25934985483
>3 4 509255.8156  2593524.8857 10 509333.197% 2593481.296:
5 509303.0316 = 2593546.6723 11 509250.569¢ 2593443.169¢
6 509307.0118  2593538.0463 12 509242.6091 2593460.421¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice X Y Vértice X Y
1 509264.847 2594861.0791 7 509372.492 2595005.113¢
2 509285.0877  2594852.5587 8 509332.386¢ 2595021.960:
3 509324.5913 2594946.5984 9 509324.447: 2595003.060¢
> 4 509353.172 2594934.5924 10 509306.9301 2595010.419:
5 509373.3111  2594982.5342 11 509271.6867 2594926.520¢
6 509364.5525  2594986.2135 12 509289.203¢ 2594919.162¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m
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SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

Posicion Vértice X Y Vértice X Y
1 509121.5222 2594924.3860 7 509062.504¢ 2595094.266'
2 509139.9404 2594936.4179 8 509026.087 2595070.476:
3 509084.156 2595021.8117 9 509037.298¢ 2595053.313¢
> 4 509110.109 2595038.7658 10 509021.391¢ 2595042.922¢
5 509081.6699 2595082.2999 11 509071.1604 2594966.738(
6 509073.7165 2595077.1043 12 509087.0671 2594977.129:

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice X Y Vértice X Y
1 508972.6086 2595192.5373 7 508811.226¢% 2595271.899!
2 508958.4133  2595175.7298 8 508839.294% 2595305.132:
3 508880.4876  2595241.5445 9 508854.9561 2595291.947
> 4 508860.4851  2595217.8612 10 508867.2157 2595306.420:
5 508820.7582 2595251.4138 11 508936.7377 2595247.703!
6 508826.888 2595258.6716 12 508924.478 2595233.187¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice

57 1

X

508755.0045

Y

259533.6774

Vértice

7

X Y

508617.940¢ 2595510.107¢
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SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

5

6

COORDENADAS (WGS84) 14Q

508737.1287

508677.6714

508652.4828

508622.1712

508629.8903

2595380.8533

2595463.7317

2595445.6613

2595487.9130

2595493.4507

10

11

12

508653.28571 2595535.464+

508665.235¢ 2595518.807¢

508680.673¢ 2595529.882¢

508733.718¢ 2595455.942+

508718.280¢ 2595444.867(

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicién = Vértice

1

2

58

X

508512.7596

508493.8158

508441.9519

508415.2584

508388.818

508396.9983

Y

2592173.8666

2592162.6803

2592250.5105

2592234.7479

2592279.5241

2592284.3545

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

508386.574¢ 2592302.006

508424.031¢ 2592324.125

508434.4552 2592306.473(

508450.815¢ 2592316.133¢

508497.0865 2592237.775¢

50848).726 2592228.114:

Posicién Vértice

1

75 2

3

X

504788.0197

504792.1095

504691.8874

Y

2589300.0819

2589278.4654

2589259.5039

Vértice

7

8

9

X Y
504624.647¢ 2589224.901%
504616.561« 2589267.643(

504636.7041 2589271.453¢
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SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

6

COORDENADAS (WGS84) 14Q

504697.6502

504646.5566

504644.7906

2589229.0443

2589219.3777

2589228.7121

10

11

12

504633.172 2589290.1221

504722.585¢ 2589307.039:

504726.117¢ 2589288.370¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice

1

2

76

X

504500.1781

504489.6958

504400.0182

504385.2477

504339.5297

504344.0562

Y

2589284.6823

2589265.3401

2589313.9398

2589286.6849

2589311.4612

2589319.8135

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.7%5 m

X Y

504326.0327 2589329.581:

504346.7591 2589367.825¢

504364.782% 2589358.058¢

504373.835¢ 258B74.763C

504453.841¢ 2589331.404+

504444.789 2589314.699¢

Posicion Vértice

1

2

77 3

X

504200.3381

504189.%58

504100.1782

504085.4077

504039.6897

Y

2589245.4523

2589226.1101

2589274.7098

2589247.4549

2589272.2312

Vértice

10

11

X Y
504026.1927 2589290.351
504046.9191 2589328.595¢
504064.942% 2589318.828¢
504073.995¢ 2589335.533(

504154.001¢ 2589292.174+
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SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

CODRDENADAS (WGS84) 14Q

504044.2162

2589280.5835

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

504144.949 2589275.469¢

Posicion Veértice

78

X

503918.4472

503911.3107

503814.8263

503804.7704

503755.5823

503758.6639

Y

2589185.8336

2589165.0233

2589198.1105

2589168.7868

2589185.6548

2589194.6411

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

503739.272% 2589201.291(

503753.3832 2589242.438

503772.77471 2589235.788¢

503778.938 2589253.761¢

503865.0172 2589224.242¢

503858.853¢ 2589206.269¢

Posicion = Vértice

79

1

2

X

503602.5725

503583.2372

503534.5777

503507.3326

503482.5258

503490.8751

Y

2589333.5046

2589323.0094

2589412.6545

2589397.8658

2589443.5672

2589448.0992

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

503481.0954 2589466.116:

503519.326<4 2589486.868(

503529.1061 2589468.851

503545.8047 258A77.9151

503589.216¢ 2589397.937¢

503572.518 2589388.873¢
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Tres !\‘/Iﬁtzalsas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

Posicién Vértice

80

X

502960.6447

502961.0759

502859.0955

502859.7031

502807.7131

502807.5269

Y

2588564.2979

2588542.3022

2588540.3029

2588509.3089

2588508.2896

2588517.7878

Vértice

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

502787.030¢ 2588517.386(

502786.178z 2588560.877¢

502806.674: 2588561.279¢

502806.301¢ 2588580.275¢

502897.2844 2588582.059:¢

502897.656¢ 2588563.063:

Posicién = Vértice

81

X

502660.5147

502660.9459

502558.9655

502559.5731

502507.5831

502507.3969

Y

2588558.4079

2588536.4122

2588534.4129

2588503.4189

2588502.3996

2588511.8978

Vértice

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

502486.900¢ 2588511.496(

502486.0482 2588554.876

502506.544: 2588555.389¢

502506.171¢ 2588574.385¢

502597.154« 2588576.169¢

502597.526¢ 2588557.173:

Posicion Vértice

82

X

513958.0758

Y

2592241.5172

Vértice

7

X Y

514131.639: 2592194.419¢
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Tres M!F;lsas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h

PREPARADO Pt

. fea

VERA & ASOCIADOS

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

5

6

COORDENADAS (WGS84) 14Q

513968.802

514057.8576

514072.9717

514118.3726

514113.7409

2592260.7253

2592210.9952

2592238.0611

2592212.7085

2592204.4141

10

11

12

514110.430¢ 2592156.439'

514092.532¢ 2592166.4344

514083.269 2592149.845¢

514003.8174 2592194.2127

514013.080¢ 2592210.801¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicién = Vértice

1

2

83

X

513696.0939

513706.82

513795.8757

513810.9898

513856.3907

513851.759

Y

2592387.7334

2592406.9415

2592357.2113

2592384.2773

2592358.9247

2592350.6303

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

513869.6574 2592340.635¢

513848.448¢ 2592302.655¢

513830.550¢ 2592312.650¢

513821.287 2592296.061¢

513741.854 2592340.428¢

513751.098¢ 2592357.017"

Posicién Vértice

1

84 2

3

X

513496.8293

513481.1978

513652.9724

Y

2592366.4284

2592381.9092

2592454.3826

Vértice

7

8

9

X Y
513588.712% 2592521.024:
513619.620: 2592490.414°

513605.195 2592475.849(
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Tres !\‘/Iﬁtzalsas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

6

COORDENADAS (WGS84) 14Q

513530.9462

513567.5372

513574.2872

2592476.1965

2592513.1437

2592506.4588

10

11

12

513618.694¢ 2592462.479:

513554.660¢ 2592397.821¢

513541.1607 2592411.191¢

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Posicion Vértice

1

2

85

X

513259.9242

513246.688

513328.162

513309.5111

513351.0468

513356.7624

Y

2592173.0430

2592190.6158

2592251.9835

2592276.7452

2592308.0306

2592300.4424

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.7%5 m

X Y

513373.1371 2592312.776:

513399.308¢ 2592278.029¢

513382.933¢ 2592265.661

513394.3652 2592250.519¢

513321.677¢ 2592195.770(

513310.246¢ 2592210.946¢

Posicion Vértice

1

2

86 3

X

513019.5442

513006.308

513087.782

513069.1311

513110.6668

Y

2591992.0030

2592009.5758

2592070.9435

2592095.7052

2592126.9906

Vértice

10

11

X Y

513132.7571 2592131.736!

513158.928¢ 2592096.989¢

513142.553¢ 2592084.656:

513153.9852 2592069.479¢

513081.297¢ 2592014.730C
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\e™

Tres Mesas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h

PREPARADO Pt

. e

VERA & ASOCIADOS

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

COORDENADAS (WGS84) 14Q

513116.3824

2592119.4024

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

513069.8664 2592029.906¢

Posicion Veértice

87

X

506802.5375

506803.7368

506663.3267

506665.0166

506613.0939

506612.576

Y

2591942.3268

2591920.3595

2591912.6940

2591881.7401

2591878.9054

2591888.3913

Vértice

7

8

9

10

11

12

TOTAL AREA : 7,620.75 m

X Y

506592.106<5 2591887.273¢

506589.7352 2591930.709:

506610.2047 2591931.826¢

506609.169 2591950.798:

506700.0337 2591955.759(

506701.0694 2591936.787:

Posicién Vértice

88

1

2

X

506502.1375

506503.3368

506362.9267

506364.6166

506312.6939

506312.176

Y

2591925.9268

2591903.9595

2591896.2940

2591865.3401

2591862.5054

2591871.9913

Vértice

7

8

9

10

11

12

X Y

506291.706<5 2591870.873¢

506289.3352 2591914.309:

506309.8047 2591915.4B6

506308.769 2591934.398:

506399.6337 2591939.359(

506400.669< 2591920.387:

TOTAL AREA : 7,620.75 m

Pagina27|122
Parque Eolico Tres Megk




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL d
at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

SUPERFICIE DE LOS AEROGENERADORES

Posicion Veértice

COORDENADAS (WGEB4Q

X

503362.5502

Y

2589376.5184

Vértice

7

X Y

503183.3732 2589391.949¢

503355.4168  2589355.7070 8 503197.478 2589433.099/
503258.9276  2589388.7801 9 503216.8704 2589426.452:
% 503248.8759  2589359.4549 10 503223.031 2589444.425¢
503199.6853  2589376.3158 11 503309.114¢ 2589414.919¢
503202.7657  2589385.3025 12 503302.953¢ 2589396.945¢

SUPERFICIE TOTAL: 182,89800 m

b) Torresmeteorolégicas

Para el PETM4 serd necesaria la construccion de dos torres mef@dvaldl &

LISNXY I ySyiSa

localizacion de las mismas sera entre los aerogeneradores identificados ceBie8%5y 8286. Las

TMP comunmente utilizadas para este tipo de Proyectos son torres metdlicas entramadas con alturas

similares a las de los aeraggradores, ancladas a una cimentacién de concreto en la base.

Seestimaque cadatorre meteoroldgicaocuparaunasuperficiede 706.86metroscuadradostomando

en cuenta los cimientos y una zona buffer para maniobras. Considerando las dos torres sediene u

superficie de afectacion dg413.73 m2 (0.1413 Halas coordenadas de los poligonos de la TMP son

lassiguientes:
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL ‘
‘ at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

Tabla Il.6 Ubicacion de las torres meteorolégicas

LOCALIZACION TMP 1 LOCALIZACION TMP2
AREA TOTAL : 706.86 m AREA TOTAL: 706.86 m

COORDINATES (WGS84) 14Q

Posicién X Y Posicién X Y
503446.1360 2589734.9810 513626.0990 2592027.3274
75-81-89 82-86
503461.0789 2589734.9810 513637.1553 2592037.4644

¢) Caminos deacceso

Para acceder al area del proyecto se utilizaran los caneixistentes y ya autorizados para las Fases |
y Il y para el PETBI Sin embargo serd necesario construir nuevos caminos para tener acceso a cada

uno de los aerogeneradores y torres meteorolégicas del PETM

En total se tiene una longitud aproximada de0B2.4 metros de caminos nuevos, los cuales tendran
un ancho de 16 metros. La superficie de afectacion por los nuevos caminos de acceso sera de
304,518.24 A (30.4518 hectéareas).

Tabla 1.7 Coordenadas de los caminos

CAMINOS DE ACCESO AL PETM4

CAMINO 781-89 (6mde ancho) Camino 8788 (6mde ancho) Camino 5658 (6mde ancho) Camino 8286 (6m de ancho)
AREA TOTAB6,355.66m* AREATOTAL11,948.04m AREA TOTA&1,591.51m? AREA TOTAL: 18,598121
COORDENADAS (WGS84) 14Q COORDENADAS (WGS84) 14Q COORDENADAS (WGS84) 14Q COORDENADAS (WGS84) 14Q
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 503202.4528  2589422.9373 1 506929.8779  2591856.6962 1 509914.4267  2593814.5919 1 513423.1403 = 2592305.9935
2 503390.1802  2589358.5542 2 506842.1096 = 2591936.4743 2 509939.3190 | 2593896.9267 2 513217.4424 | 2592151.0741
3 503390.1802  2589358.5542 3 506848.5909  2591855.4363 3 509884.1257  2593868.6831 3 513217.4424 = 2592151.0741
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- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL d

’ | 1 1
at!twv,;9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Tres !\‘/Ilgzalsas 4‘

CAMINOS DE ACCES®ETM4

CAMINO 7531-89 (6mde ancho) Camino 8788 (6m deancho) Camino 5658 (6m de ancho) Camino 8286 (6m de ancho)

4 503371.7480  2589419.986 4 506842.1096 | 2591936.4743 4 509939.3190 = 2593896.9267 4 513254.1144 | 2592149.7439
5 503435.1216  2589405.5144 5 506598.1594  2591923.1571 5 509902.8756  2593968.1438 5] 513233.4238  2592085.4932
6 503371.7480  2589419.9636 6 506598.1594 | 2591923.1571 6 509902.8756 = 2593968.1438 6 513254.1144 | 2592149.7439
7 503440.4108  2589721.1166 7 506297.7594 = 2591906.7571 7 509908.2169  2593970.8771 7 513612.7871  2592034.2407
8 503440.4108  2589721.1166 8 506297.594 2591906.7571 8 509908.2169 = 2593970.8771 8 513612.7871 | 2592034.2407
) 503445.2857  2589720.0051 9 506298.0865 = 2591900.7660 9 509944.6603  2593899.6600 9 513611.2545  2592029.4814
10 503446.1360  2589734.9810 10 506298.0865 = 2591900.7660 10 509944.6603 = 2593899.6600 10 513626.0990 = 2592027.3274
11 503445.2857  2589720.0051 11 506398.0799 = 2591906.2250 11 510028.0972  2593872.7104 11 513611.2545  2592029.4814
12 503377.8457 2589424.2154 12 506398.0799 = 2591906.2250 12 509999.8536 = 2593927.9036 12 513252.5817 | 2592144.9846
13 503377.8457  2589424.2154 13 506462.4682 = 2591847.6513 13 510028.0972  2593872.7104 13 513252.5817  2592144.9846
14 503420.1326  2589348.2817 14 506400.5602 = 2591844.2747 14 510028.0976 = 2593872.7102 14 513202.4265 | 2592139.7650
15 503441.2193  2589409.7662 15 506462.4682 = 2591847.6513 15 510028.0972  2593872.7104 15 513233.4238  2592085.4932
16 503420.1326  2589348.2817 16 506466.8252 = 2591767.7701 16 510141.5916 = 2593930.7241 16 513202.4265 = 2592139.7650
17 503600.2854  2589286.4963 17 506466.8252  2591767.7701 17 510141.5916  2593930.7241 17 512999.2631  2591986.7544
18 503600.2854  2589286.4963 18 506472.8163 = 2591768.0968 18 510144.2998 = 2593925.3700 18 512999.2631 = 2591986.7544
19 503608.0373  2589294.1402 19 506472.8163 =~ 2591768.0968 19 510144.2998  2593925.3700 19 512997.7044  2591986.2063
20 503602.3575  2589292.1476 20 506468.4593  2591847.9781 20 509340.5012 | 2593514.3971 20 512997.7044 = 2591986.2063
2, 503608.0373  2589294.1402 2l 506468.4593 = 2591847.9781 2, 509340.5012  2593514.3971 2, 512457.8337  2591579.6078
22 503510.8927  2589473.1088 22 506526.9906 = 2591913.2628 22 508810.2792 | 2593269.7647 22 512457.8337 | 2591579.6078
23 503510.8927  2589473.1088 23 506530.3673 = 2591851.3548 23 508810.2792  2593269.7647 23 512437.0969  2591499.8420
24 503516.1660  2589475.9711 24 506526.9907 = 2591913.2628 24 508767.1671 = 2593223.8510 24 512508.8709 = 2591523.7612
25 503516.1660  2589475.9711 25 506598.4865  2591917.1660 25 508848.6376  2593190.5493 25 512437.0969  2591499.8420
26 503617.3672  2589289.5290 26 506598.4865 = 2591917.1660 26 508767.1671 = 2593223.8510 26 512431.4162 = 2591497.9106
27 503617.3672  2589289.5290 27 506846.4247 = 2591930.7019 27 508550.8874  2592481.0168 27 512431.4162  2591497.9106
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- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL d
at!wv} 9 9j[L/h ¢

VERA & ASOCIADOS

Tres !\‘/Ilgzalsas 4‘

28 503636.1349  2589274.2014 28 506846.4247 | 2591930.7019 28 508550.8874 = 2592481.0168 28 512454.2489 = 2591583.7818
29 503645.9778  2589305.4071 29 506923.6768  2591861.0679 29 508547.8176 ~ 2592459.4917 29 512507.2894  2591523.7075
30 503636.1349  2589274.2014 30 506848.5909 | 2591855.4363 30 508624.8176 = 2592459.4917 30 512454.2489 = 2591583.7818
31 503960.5858  2589162.9275 31 506923.6768 = 2591861.0679 31 508547.8176  2592459.4917 31 512486.7769  2591608.2912
32 503960.5858  2589162.9275 32 506924.3680 = 2591857.1549 32 508547.8176 = 2591962.4893 32 512486.7769 = 2591608.2912
33 504075.7625  2589158.0164 33 506924.3680 = 2591857.1549 33 508547.8176  2591962.4893 33 512379.4888  2591665.3653
34 504028.3826  2589399.8880 34 506924.3680 = 2591010.0742 34 508524.1932 | 2591904.4932 34 512464.3043 | 2591695.4244
35 504075.7625  2589158.0164 35 506924.3680 = 2591010.0742 35 508464.8176  2591962.4893 35 512379.4888  2591665.3653
36 504250.8589  2589190.8848 36 506923.8517 | 2591008.1333 36 508524.1932 | 2591904.4932 36 512385.1441 = 2591667.3696
37 504250.8589  2589190.8848 37 506923.8517 = 2591008.1333 37 508288.6662  2591663.3642 37 512385.1441  2591667.3696
38 504252.0929  2589201.4820 38 506849.0202 | 259(932.2565 38 508288.6662 = 2591663.3642 38 512505.0161 = 2591621.4019
39 504249.7599  2589196.3832 39 506846.4165 = 2591009.6630 39 508266.7496  2591609.5606 39 512464.8608  2591695.9686
40 504252.0929  2589201.4820 40 506849.0202 | 259(932.2565 40 508343.7496 = 2591609.5606 40 512505.0161 | 2591621.4019
41 504047.3740  2589312.4270 41 506877.5815 = 2590932.3640 41 508266.7496  2591609.5606 41 512994.6964  2591990.2002
42 504047.3740  2589312.4270 42 506877.5815 | 259(932.3640 42 508260.7496 = 2591609.5606 42 512994.6964 = 2591990.2002
43 504050.2328  2589317.7022 43 506926.9512 = 2590987.6621 43 508260.7496  2591609.5606 43 512995.6536  2591991.5471
44 504050.2328  2589317.7022 44 506846.8680 = 2591009.4723 44 508284.3740 | 2591667.5567 44 512995.6536 = 2591991.5471
45 504254.9517  2589206.7572 45 506926.9512 = 2590987.6621 45 508343.7496  2591609.5606 45 513423.6405  2592313.8815
46 504254.9517  2589206.7572 46 506976.7357 | 259(932.7370 46 508284.3740 | 2591667.5567 46 513423.6405 = 2592313.8815
47 504295.4355  2589199.2526 47 507006.8680 = 2591010.0742 47 508519.9009  2591908.6857 47 513437.4788  2592325.6191
48 504285.3169  2589257.6150 48 506976.7357 | 259(932.7370 48 508519.9009 = 2591908.6857 48 513351.5572 | 2592412.8930
49 504295.4355  2589199.2526 49 507006.4505 = 2590932.8488 49 508541.8176  2591962.4893 49 513437.4788  2592325.6191
50 504526.5541  2589242.6372 50 507006.4505 = 259(932.8488 50 508464.8176 = 2591962.4893 50 513603.9856 = 2592494.5485
51 504526.5541  2589242.6372 51 506929.8805 = 2591008.8379 51 508541.8176  2591962.4893 51 513603.9856  2592494.5485
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- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL ﬂ

’ | 1 1
attwv;9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Tres Mesas 4‘

52 504528.0233  2589253.6683 52 507007.2605 = 25910102372 52 508541.8176 = 2592077.5522 52 513608.2395 = 2592490.3171
53 504525.9640  2589248.3292 53 506929.8805  2591008.8379 53 508541.8176  2592077.5522 53 513608.2395  2592490.3171
54 504528.0233 2589253.6683 54 506929.3680 25910100742 54 508532.0428 = 2592115.6441 54 513446.8502 = 2592326.5796
55 504347.1221  2589351.7055 55 506929.3680  2591010.0742 55 508448.2497  2592073.8417 55 513446.8502  2592326.5796
56 504347.1221  2589351.7055 56 506929.3680 25918536506 56 508532.0428 = 2592115.6441 56 513639.7998 = 2592403.0549
57 504349.9809  2589356.9807 57 506929.3680 = 2591853.6506 57 508416.9053  2592310.6264 57 513639.7998  2592403.0549
58 504349.9809  2589356.9807 58 506929.8779 = 25918566962 58 508416.9053 | 2592310.6264 58 513703.0127 = 2592399.8552
59 504530.8821  2589258.9434 59 508421.2107  2592313.1687 59 513668.0434 = 2592335.0186
60 504530.8821  2589258.9434 60 508421.2107 | 2592313.1687 60 513703.0127 2592399855

61 504575.3106  2589251.7896 61 508541.8176 ~ 2592108.9241 61 514110.2752 2592172.564
62 504562.3632  2589312.9181 62 508541.8176 = 2592108.9241 62 514110.2752 2592172.564
63 504575.3106  2589251.7896 63 508541.8176  2592439.482 63 514107.3465  2592167.325
64 504830.2901  2589299.6532 64 508541.8176 = 2592439.4962 64 514107.3465 | 2592167.325
65 504830.2901  2589299.6532 65 508541.8176  2592459.4917 65 514017.1671 2592217.654
66 504914.2193  2589265.2426 66 508541.8176 = 2592459.4917 66 514017.1671 2592217.654
67 504846.2275  2589218.9660 67 508545.1266 ~ 2592482.6941 67 513932.8129 2592193.729
68 504914.2193  2589265.2426 68 508624.8176 = 2592459.4917 68 513986.9522 2592163.514
69 505282.1691  2588742.7447 69 508545.1266 ~ 2592482.6941 69 513932.8129 2592193.729
70 505282.1694  2588742.7449 70 509156.0272 | 2594579.1048 70 513893.8259 2592123.872
71 505389.4004  2588723.7840 71 509156.0272  2594579.1048 71 513893.8259 2592123.872
72 505345.2653  2588786.8799 72 509156.4624 = 2594582.1842 72 513888.5866 2592126.796
73 505389.4004  2588723.7840 73 509156.4624  2594582.1842 73 513888.5866 = 2592126.796
74 505392.8395  2588718.8674 74 509158.7214 | 2594588.2013 74 513927.5736 2592196.653
75 505392.8395  2588718.8674 75 509235.2381  2594556.0422 75 513927.5736  2592196.653
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL a

’ | 1 1
attwv;9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Tres Mesas 4)

CAMINO 7531-89 (6mde ancho) Camino 8788 (6m deancho) Camino 8286 (6m de ancho)
AREA TOTABS6,355.66m* AREA TOTAL1,948.04m A d AREA TOTAL: 18,598.22 m
76 505292.3849  2588722.9060 76 509158.7214 2594588.2013 76 513903.6493 2592281.007
77 5053452653 2588786.8799 77 509222.7585  2594740.5613 7 513873.4344 2592226.868
78 505292.3849  2588722.9060 78 509222.7585  2594740.5613 78 513903.6493 2592281.007
79 505261.7304  2588627.1578 79 509215.9619 2594794.4511 79 513700.16&5 2592394.574
80 505214.1562  2588695.1703 80 509168.9358  2594761.1466 80 513700.1645 2592394.574
81 505261.7304  2588627.1578 81 509215.9619  2594794.4511 81 513642.0565 2592397.495
82 505258.2913 2588632.0743 82 509154.3386  2594888.7789 82 513668.0434 2592335.019
83 505258.2913  2588632.0743 83 509154.3386  2594888.7789 83 513642.0565 2592397.495
84 505277.2522 2588739.3053 84 508969.5699  2595171.6194 84 513450.4662 2592321.559
85 505214.1562  2588695.1703 85 508969.5699  2595171.6194 85 513450.4662 2592321.559
86 505277.2522 2588739.3053 86 508947.5213  2595195.4033 86 513423.1403 2592305.994
87 504909.2592  2589261.8666 87 508884.6081  2595114.9684 87 513481.6059 259235.121
88 504909.2592 2589261.8666 88 508947.5213  2595195.4033
89 504831.4528  2589293.7669 89 508784.3038  2595333.2514
90 504846.2275  2589218.9660 90 508784.3038  2595333.2514
91 504831.4528  2589293.7669 91 508769.6688  2595349.2194
92 504076.9152  2589152.1282 92 508843.4703 2595402.1692
93 504076.9152  2589152.1282 93 508769.6688  2595349.2194
94 503958.7760  2589157.2034 94 508646.5736 2595520.8033
95 504028.3811  2589399.9080 95 508646.5736  2595520.8033
96 503958.7760  2589157.2034 96 508651.4488 2595524.3008
97 503582.3355  2589286.3094 97 508651.4488 2595524.3008
98 503582.3355  2589286.3094 98 508774.5439 2595352.7171
99 503493.7602  2589253.0947 99 5087745439 2595352.7171
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Tres Mesa

s4)

e |
100 5035605577 2589209.6737
102 503112.9560 | 2588592.9350
104 503043.2066 = 2588552.3117
106 503043.2066 =~ 2588552.3117
108 502960.9186 = 2588550.3263
110 502494.3211 = 2588541.1471
112 502494.2035  2588547.1460
114 502891.6571  2588554.9771
116 502885.8709 = 2588616.7065
118 502946.1900 = 2588697.9814
120 502952.1887 = 2588698.1064
122 502953.8561  2588618.1238

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
9j [ L/h ¢

at

AREA TOT,

I wv

9

CAMINOS DE ACCESO AL Pt

:11,948.04m

AREA TOT,

PREPARADO PC

VERA & ASOCIADOS

CAMINO 7831-89 (6mde ancho) I Camino 8788 (6m deancho) I Camino 5658 (6m de ancho) I Camino 8286 (6m de ancho)

I 1,591.5% m I AREA TOTAL: 18,598.2% m

100 508788.2121 |  2595337.8039
101 508843.4703  2595402.1692
102 508788.2121 |  2595337.8039
103 508951.2178  2595200.1293
104 508951.2178 |  2595200.1293
105 508974.5778  2595174.9241
106 508884.6081 = 2595114.9684
107 508974.5778  2595174.924

108 509159.1899 = 2594892.3097
109 509159.1899  2594892.3097
110 509291.6669 = 2594904.5045
111 509221.6260  2594939.7144
112 509291.6669 = 2594904.5045
113 509336.6137  2595011.4663
114 509336.6137 |  2595011.4663
115 509342.B43 2595009.1160
116 509342.1343 | 2595009.1160
117 509164.3915  2594586.2045
118 509164.3915 | 2594586.2045
119 509162.1879  2594580.3872
120 509235.2381 | 2594556.0422
121 509162.1879  2594580.3872
122 509160.8278 |  2594577.7071
123 509160.8278  2594577.7071
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. DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO PC
MODALIDAD REGIONAL ‘

' at!wv} 9 9j[L/h ¢
TresMesasln '

oy oo

VERA & ASOCIADOS

CAMINOS DE ACCESO AL Pt

CAMINO 781-89 (6mde ancho) I Camino 8788 (6m deancho) Camino 5658 (6m de ancho) I Camino 8286 (6m de ancho)

AREA TOTAL: 36,355.66 m I AREA TOTAL: 11,948.04m I AREA TOTAL: 51,591.52 m AREA TOTAL: 18,598 2#

124 508827.2960 = 2593432.1584

125 503015.8427 | 2588619.4160 125 508827.2960  2593432.1584

126 508935.8199  2593334.2818

127 503043.0890 | 2588558.3106 127 508908.0142  2593412.5544

128 508935.8199 = 2593334.2818

129 503108.8705 | 2588595.4767 129 509337.9853  2593519.8495

130 509337.9853 |  2593519.8495

131 503108.8705 | 2588595.4767 131 5089358199 2593334.2818

132 508935.8199 = 2593334.2818

133 503468.4789 | 2589222.1921 133 509337.9853  2593519.8495

134 509337.9853 |  2593519.8495

}gg g%%‘}l %gég‘i %E%%%g‘é% % 135 509914.4267  2593814.5919

137 50320.5063  2589417.2618

138 503200.5063 2589417.2618

139 503202.4528  2589422.9373

Superficie de los caminos de acceso con derecho de via (DDV) de 16 metros:

Tabla I1.8 Superficie de los caminos

CAMINO 7881-89 (DDV 16m) CAMINO 8788 (DDV 16m) CAMINO 568 (DDV 16m) CAMINO 8286 (DDV 16m)
AREA TOTAL 97,292.76 m AREA TOTAL 37,991,168 AREA TOTAL: 117,030.08 m AREA TOTAL: 52,903.67 m

COORDENADAS (WGS84) 14Q COORDENDAS (WGS84) 14Q COORDENADAS(WGS84) 14Q COORDENADAS (W@584Q
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 ‘ 503195.5698 2589427.5323 1 ‘ 506289.3352‘ 2591914.3091 ‘ 1 508934.1290  2593338.9872 1 513452.1609 2592316.8546
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL a
at!wv,; 9 9j[L/h ¢

¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

CAMINO 781-89 (DDV 16m) CAMINO 8788 (DDV 16m) CAMINO 5&8 (DDV 16m) CAMINO 826 (DDV 16m)
AREA TOTAL 97,292.76 m AREA TOTAL 37,991.08 m AREA TOTAL: 117,030.05 m AREA TOTAL: 52,903.67 m

2 503377.6277 2589366.8498 2 506610.2047 2591931.8266 2 509335.9987 | 2593524.1548 2 513643.9767 2592392.8787
3 503377.6277 2589366.8498 3 506610.2047 2591931.8266 3 509335.9987  2593524.1548 3 513643.9767 2592392.878

4 503366.9964, 2589423.8652 4 506802.5375 2591942.3268 4 509905.5727 | 2593815.5651 4 513697.5424, 2592390.3070
5 503438.1699 2589407.6376 5 506802.5375 2591942.3268 5 509905.5727  2593815.5651 5 513668.0434 2592335.0186
6 503366.9964 2589423.8652 6 506802.7011 2591939.3313 6 509910.0291 | 2593817.9220 6 513697.5424, 2592390.3070
7 503435.5156 2589724.3883 7 506802.7011 2591939.3313 7 509910.0291  2593817.9220 7 513848.0472 2592302.8800
8 503435.5156, 2589724.3883 8 506841.7110 2591941.4584 8 509934.8394 |  2593894.6191 8 513848.0472, 2592302.8800
9 503451.1152 2589720.8315 9 506841.7110 2591941.4584 9 509884.0857  2593868.6757 9 513901.2126 2592276.6414
10 503446.1360 2589734.9810 10 506934.8660 2591853.5048 10 509934.8394 |  2593894.6191 10 513901.2126 2592276.6414
11 503451.1152 2589720.8315 11 506848.5909 2591855.4363 11 509894.7864  2593972.9757 11 513923.2076 2592199.0900
12 503382.5960 2589420.3084 12 506934.8660 2591853.5048 12 509894.7864 |  2593972.9757 12 513873.4344, 2592226.8682
13 503382.5960 2589420.3084 13 506934.8680 2591010.0741 13 509909.0331  2593980.2581 13 513923.2076 2592199.0900
14 503419.6777 2589353.7206 14 506934.8680 2591010.0741 14 509909.0331 | 2593980.2581 14 513880.3219 2592122.2471
15 503438.1699 2589407.6376 15 507007.1389 2590938.0747 15 509949.0860  2593901.9016 15 513880.3219 2592122.2471
16 503419.677 @ 2589353.7206 16 507006.8680 2591010.0742 16 509949.0860 2593901.9016 16 513894.2933 2592114.4498
17 503579.6443 2589299.6312 17 507007.1389 2590938.0747 17 510025.6503 ~ 2593877.0233 17 513894.2933 2592114.4498
18 503579.6443 2589299.6312 18 507121.0102 2590933.7798 18 509999.8400 2593927.8452 18 513937.1790 2592191.2926
19 503591.6362 2589313.8749 19 507121.0102 2590933.7798 19 510025.6503  2593877.0233 19 513937.1790 2592191.2926
20 503582.8474 2589309.1043 20 507121.0328 2590927.7799 20 510032.6089 | 2593880.5639 20 514014.5192, 2592213.4048
21 503591.6362 2589313.8749 21 507121.0328 2590927.7799 21 510032.6089  2593880.5639 21 513986.9522 25921635144

22 503502.6489 2589477.8154 22 506734.0056, 2590925.8238 22 510139.3347 | 2593935.1858 22 514014.5192, 2592213.4048
23 503502.6489 2589477.8154 23 506734.0056 2590925.8238 23 510139.3347  2593935.1858 23 514111.8657 2592159.0092
24 503516.7108 2589485.4483 24 506733.9830 2590931.8237 24 510146.5567 | 2593920.9083 24 514111.8657 2592159.0092
25 50316.7108 2589485.4483 25 506733.9830 2590931.8237 25 510146.5567  2593920.9083 25 514121.1570 2592175.6477
26 503603.8064 2589324.9929 26 506847.1389 2590937.4728 26 509342.5458 | 2593509.9661 26 514121.1570 2592175.6477
27 503603.8064 2589324.9929 27 506847.1389 2590937.4728 27 509342.5458  2593509.9661 27 513968.8020 2592260.7253
28 503621.7390 2589291.9552 28 506918.8660 2591010.0140 28 508812.3927 | 25932652327 28 513968.8020 2592260.7253
29 503621.7390 2589291.9552 29 506846.8680 2591009.4723 29 508812.3927  2593265.2327 29 513967.3393 2592258.1060
30 503637.6389 2589278.9698 30 506918.8660 2591010.0140 30 508771.7407 | 2593221.8252 30 513967.3393 2592258.1060
31 503645.9778 2589305.4071 31 506918.8680 2591857.0968 31 508848.6376  2593190.5493 31 513857.5918 2592319.0163
32 503637.6389 2589278.9698 32 506918.8680 2591857.0968 32 508771.7407 | 2593221.8252 32 513857.5918 2592319.0163
33 503962.3788 2589167.6155 33 506842.9865 2591925.5093 33 508555.6870  2592479.6153 33 513705.3409 2592404.2804
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC# PREPARADO P!
MODALIDAD REGIONAL d
\ Gtlwv!9 9j[L/h ¢
Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

CAMINO 7%81-89 (DDV 16m) CAMINO 8788 (DDV 16m) CAMINO 568 (DDV 16m) CAMINO 886 (DDV 16m)
AREA TOTAL 97,292.76 m AREA TOTAL 37,991.08 m AREA TOTAL: 117,030.05 m AREA TOTAL: 52,903.67 m

34 503962.3788 2589167.6155 34 506848.5909 2591855.4363 34 508555.6870  2592479.6153 34 513705.3409, 2592404.2804
35 504074.8013 2589162.9232 35 506842.9865 2591925.5093 35 508552.8176  2592459.4917 35 513637.8320 2592407.6517
36 504028.3826 2589399.8880 36 506803.5731 2591923.3576 36 508624.8176 2592459.4917 36 513668.0434, 2592335.0186
37 504074.8013 2589162.9232 37 506803.5731 2591923.3576 37 508552.8176 ~ 2592459.4917 37 513637.8320 2592407.6517
38 504249.8931 2589195.7909 38 506803.7368 2591920.3595 38 508552.8176 25919624893 38 513467.0716 2592339.9725
39 504249.8931 2589195.7909 39 506803.7368 2591920.3595 39 508552.8176 ~ 2591962.4893 39 513467.0716 2592339.9725
40 504250.1520 2589196.8468 40 506590.9345 2591908.7418 40 508527.7700 | 2591900.9995 40 513617.4003 | 2592492.4887
41 504250.1520 2589196.8468 41 506590.9345 2591908.7418 41 508464.8176 ~ 2591962.4893 41 513617.4003 2592492.4887
42 504037.8668 2589311.8923 42 506509.2025 2591904.2797 42 508527.7700  2591900.9995 42 513606.0566, 2592503.7723
43 504037.8668 2589311.8923 43 506509.2025 2591904.2797 43 508292.2431  2591659.8704 43 513606.0566 2592503.7723
44 504045.4902 2589325.9594 44 506473.4519 2591848.2504 44 508292.2431 | 2591659.8704 44 513436.4497 2592331.6969
45 504045.4902 2589325.9594 45 506530.3673 2591851.3548 45 508271.7496  2591609.5606 45 513436.4497 2592331.6969
46 504257.949 | 2589211.0502 46 506473.4519 2591848.2504 46 508343.7496 |  2591609.5606 46 513420.6976 2592317.9238
a7 504257.5149 2589211.0502 47 506478.2446 2591760.3810 47 508271.7496  2591609.5606 47 513351.5572 2592412.8930
48 504294.5814, 2589204.1791 48 506478.2446 2591760.3810 48 508255.7496 |  2591609.5606 48 513420.6976, 2592317.9238
49 504285.3169 2589257.6150 49 506462.2683 2591759.5096 49 508255.7496  2591609.5606 49 513388.0317 2592292.9994
50 504294.5814 2589204.1791 50 506462.2683 2591759.5096 50 508280.7972| 2591671.0504 50 513388.0317 2592292.9994
51 504526.2570 2589247.6688 51 506457.4756 2591847.3790 51 508343.7496  2591609.5606 51 513008.1068 2592007.1856
52 504526.2570 2589247.6688 52 506457.4756, 2591847.3790 52 508280.7972 | 2591671.0504 52 513008.1068 2592007.1856
53 504526.5116 2589248.8005 53 506415.8574 2591899.1837 53 508516.3241  2591912.1795 53 512502.0080 2591626.0199
54 504526.5116 2589248.8005 54 506400.5602 2591844.2747 54 508516.3241 | 2591912.1795 54 512502.0080 2591626.0199
65 504337.7062  2589351.1213 55 506415.8574 2591899.1837 65 508536.8176 ~ 2591962.4893 55 512389.9091 2591668.8931
56 504337.7062, 2589351.1213 56 506290.5345 25918923418 56 508464.876 & 2591962.4893 56 512464.3043 2591695.4244
57 504345.3297 2589365.1884 57 506290.5345 2591892.3418 57 508536.8176 ~ 2591962.4893 57 512389.9091 2591668.8931
58 504345.3297 2589365.1884 58 506289.3352] 2591914.3091 58 508536.8176 2592075.3788 58 512379.8307 2591695.6217
59 504533.2644 2589263.3394 59 508536.8176 ~ 2592075.3788 59 512379.8307 2591695.6217
60 504533.2644, 2589263.3394 60 508526.8763 | 2592112.5933 60 512371.1220 2591692.3379
61 504574.2745 2589256.6810 61 508465.6037  2592076.2901 61 512371.1220 2591692.3379
62 504562.3627 2589312.9382 62 508526.8763 | 2592112.5933 62 512439.6170 2591471.4619
63 504574.2745 2589256.6810 63 508407.6711  2592314.4642 63 512439.6170 2591471.4619
64 504617.0830 2589264.7169 64 508407.6711 2592314.4642 64 512450.1206 2591474.7192
65 504617.0830 2589264.7169 65 50841.4484  2592322.5997 65 512450.1206 2591474.7192
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
: MODALIDAD REGIONAL #

ro , .
Tres Mesas 4) attwvio 9jlL/Ih & VERA & ASOCIADOS

"
CAMINO 781-89 (DDV 16m) CAMINO 8788 (DDV 16m) CAMINO 5658 (DDV 16m) CAMINO 8286 (DDV 16m)
AREA TOTAL 97,292.76 m AREA TOTAL 37,991.08 AREA TOTAL: 117,030.08 m AREA TOTAL: 52,903.67 m

66 504830.8819 2589304.8517 66 508421.4484 | 2592322.5997 66 512441.8307 | 2591501.4515
67 504830.8819 2589304.8517 67 508536.8176 ~ 2592127.2249 67 512441.8307 2591501.4515
68 504918.3528 2589268.0559 68 508536.8176 | 2592127.2249 68 512461.3193 2591575.3497
69 504846.2279 2589218.9665 69 508536.8176 ~ 2592459.4917 69 512507.2894 2591523.7075
70 504918.3528 2589268.0559 70 508536.8176 | 2592459.4917 70 512461.3193 2591575.3497
71 505286.2665 2588745.6108 71 508540.3260  2592484.0918 71 513017.7325 2591994.4049
72 505286.2665 2588745.6108 72 508624.8176 2592459.4917 72 513017.7325 2591994.4049
73 505386.5345 2588727.8811 73 508540.3260  2592484.0918 73 513195.8091 2592128.5291
74 505345.2653 2588786.8799 74 509150.7464 |  2594580.6424 74 513195.8091 2592128.5291
75 505386.5345 2588727.8811 75 509150.7464  2594580.6424 75 513254.8391 2592138.4795
76 505439.0150 2588764.5908 76 509154.2706 | 2594590.5134 76 513234.9148 2592076.6085
7 505439.0150 2588764.5908 7 509235.2381  2594556.0422 7 513254.8391 2592138.4795
78 505448.6939 2588750.7536 78 509154.2706 | 2594590.5134 78 513611.5690 2592023.6019
79 505448.6939 2588750.7536 79 509218.0884  2594742.3474 79 513611.5690 2592023.6019
80 505214.5338 2588586.967 80 509218.0884 | 2594742.3474 80 513616.4735 2592038.8317
81 505214.5338 2588586.9607 81 509211.8815  2594791.5613 81 513626.0990 2592027.3274
82 505204.8548 2588600.7978 82 5091689358 | 2594761.1466 82 513616.4735 2592038.8317
83 505204.8548 2588600.7978 83 509211.8815  2594791.5613 83 513255.8003 2592154.992
84 505255.4254 2588636.1715 84 509124.0337 | 2594926.0267 84 513255.8003 2592154.9792
85 505255.4254 2588636.1715 85 509124.0337  2594926.0267 85 513235.5514 2592158.4622
86 505273.1550 2588736.4394 86 508965.3970 | 2595168.8649 86 513233.4238 2592085.4932
87 505214.1562 2588695.1703 87 508965.3970  2595168.8649 87 513235.5514 2592158.4622
88 505273.1550 2588736.4394 88 508959.4086 2595176.9083 88 513397.4945 2592280.4350
89 504905.1258 25892%59.0533 89 508884.6081 2595114.9684 89 513397.4945 2592280.4350
90 504905.1258 2589259.0533 90 508959.4086 2595176.9083 90 513426.3221 2592302.1365
91 504832.4217 2589288.8617 91 508912.6531  2595219.1866 91 513426.3221 2592302.1365
92 504846.2275 2589218.9660 92 508912.6531 2595219.1866 92 513452.1609 2592316.8546
93 504832.4217 2589288.8617 93 508781.0468  2595329.4577 93 513481.6059 2592235.1212
94 504619.9871 2589249.2466 94 508781.0468 | 2595329.4577

95 504619.9871 2589249.2466 95 508765.6042  2595346.3076

96 504077.8763 2589147.2214 96 508843.4703 |  2595402.1692

97 504077.8763 2589147.2214 97 508765.6042  2595346.3076
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Tres !\I/Ilgsas 4‘

CAMINO 781-89 (DDV 16m)

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

AREA TOTAL 97,292.76 m

503957.3977

504028.3811

503957.3977

503912.2848

503912.2848

503585.0377

503585.0377

503497.9835

503560.4499

503497.9835

503117.2222

503117.2222

5030433046

503041.5797

503043.3046

502961.0166

502961.0166

502961.0756

502961.0756

502859.0948

502859.0948

502486.4827

502486.4827

502486.0485

502486.0485

502897.6560

502897.6560

502905.6419

502905.6419

502942.885

502885.8709

502942.8585

2589152.3972

2589399.9080

2589152.3972

2589167.839

2589167.8639

2589280.0968

2589280.0968

2589250.4182

2589209.7039

2589250.4182

2588590.3267

2588590.3267

2588547.3127

2588635.2958

2588547.3127

2588545.3272

2588545.3272

2588542.3187

2588542.3187

2588540.3386

2588540.338

2588532.9818

2588532.9818

2588554.9707

2588554.9707

2588563.1025

2588563.1025

2588563.2453

2588563.2453

2588617.8945

2588616.7065

2588617.8945

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
9j [ L/h ¢

at! wvi) 9

CAMINO 8788 (DDV 16m)

AREA TOTAL 37,991.08 m

CAMINO 5&8 (DDV 16m)

98

L)

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

AREA TOTAL: 117,030.08 m

508637.8475

508637.8475

508650.8481

508650.848

508778.6047

508778.6047

508791.4452

508843.4703

508791.4452

508922.5423

508922.5423

508970.5988

508970.5988

509036.7474

509036.7474

509041.9937

509041.9937

509137.4412

509137.4412

509163.1722

509163.1722

509281.0978

509219.6797

509281.0978

509335.1184

509335.1184

509349.8697

509349.8697

509274.8291

509274.8291

509167.2605

509167.2605

2595524.3890

2595524.3890

2595533.7157

2595533.7157

2595355.6343

2595355.6343

2595341.6181

2595402.1692

2595341.6181

2595230.8956

2595230.8956

2595190.1575

2595190.1575

2595088.8985

2595088.8985

2595080.8675

2595080.8675

2594934.7853

2594934.7853

2594895.3332

2594895.3332

2594903.3914

2594935.2945

2594903.3914

2595020.8132

2595020.8132

2595014.6166

2595014.6166

2594836.0689

2594836.0689

2594580.1260

2594580.1260

PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

CAMINO 8286 (DDV 16m)

AREA TOTAL: 52,903.67 m
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Tres !\I/II;-::'Lsas 4‘

CAMINO 781-89 (DDV 16m)

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

d) Sistema de recolecciésubterraneo

502941.0244

502941.0244

502957.0209

502957.0209

502958.8550

502958.8550

503017.0307

503015.8427

503017.0307

503042.9910

503042.9910

503103.5665

503041.5797

503103.5665

503463.2237

503463.2237

503425.9092

503402.5957

5034259092

503190.3818

503190.3818

503195.5698

AREA TOTAL 97,292.76 m

2588705.8754

2588705.8754

2588706.2089

2588706.2089

2588618.2280

2588618.2280

2588562.4284

2588619.4160

2588562.4284

2588563.896

2588563.3096

2588598.6674

2588635.2958

2588598.6674

2589225.4606

2589225.4606

2589334.4473

2589265.5841

2589334.4473

2589412.3967

2589412.3967

2589427.5323

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h

CAMINO 8788 (DDV 16m)

AREA TOTAL 37,991.08 m AREA TOTAL: 117,030.05 m

PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

CAMINO 826 (DDV 16m)

AREA TOTAL: 52,903.67 m

La energia generada en cada una de las turbinas o aerogeneradores spoemaédio de un sistema

de recoleccion subterraneo a la red recolectora de 34.5 kV, es decir, de cada aerogenerador saldra un

cable subterraneo que se conectara a la linea de 34.5 kV.

Se estima que en total el sistema de recoleccion subterrdneo ocupetalrd® 12,487.339 (1.2487

Ha).
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= DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P!
3 MODALIDAD REGIONAL 3
9j [ L/ h ¢\

e ,
Tres Mesas 4 Griwvis VERA & ASOCIADOS

En la siguiente tabla se sefalan los poligonos asi como la superficie de ocupacion del sistema de

recoleccién subterraneo:

Tabla 11.9 Sistema de recoleccién subterraneo

SISTEMA DE RECOLECCION SUBTERRANEO

COORDENADA®/GS84) 14Q

AREA TOTAL: 320.3¢ m AREA TOTAL: 320.99 m
1 510158.4479 2593865.9798 1 509862.077] 2593772.400¢
2 510152.8467 2593863.0567 2 509867.6967 2593775.286]
>0 3 510129.9381 2593908.3453 >t 3 509890.8917 2593730.124
4 510135.5755 2593911.1969 4 509885.3087 2593727.166]
AREA TOTAL: 304.53 m AREA TOTAL: 264.06 m
1 509594.0652 2593635.3959 1 509325.2377] 2593498.548
2 509599.4039 2593638.1342 2 509330.685] 2593501.062:
>2 3 509622.5676 2593592.9731 > 3 509349.1207 2593461.109¢
4 509617.2288 2593590.2349 4 509343.672] 2593458.595
AREA TOTAL: 378.27m AREA TOTAL: 304.43m
1 509325.2371 2593498.5483 1 508932.565: 2594992.441]
2 509330.6851 2593501.0622 2 509033.8435 2595058.602¢
> 3 509351.9430 2593454.9918 ° 3 509037.298¢ 2595053.313¢
4 509346.4949 2593452.4781 4 508936.3365 2594987.3621
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Tres !\‘/Ilgzalsas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
at! wvi) 9

9j [ L/h

¢

PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

SISTEMA DE RECOLECCION SUBTERRANEO

COORDENADAS (WGS84) 14Q

7

8

AREA TOTAU74.55 n?

508774.0687

508822.0616

508826.8880

508777.9365

508451.4090

508431.4044

508434.4552

508453.0483

508453.0483

508587.2589

508587.2589

508451.4090

2595205.9236

2595262.7480

2595258.6716

2595200.7139

AREA TOTAL: 944.66 m

2592323.4522

2592311.6394

2592306.4730

2592317.4522

2592317.4522

2592317.4522

2592323.4522

2592323.4522

AREA TOTAL: 1,333.46 m

1

2

3

504312.7364

504318.7319

504318.7319

2589104.8235

2589105.9489

2589105.9489

AREA TOTAL: 421.16 m

AREA TOTAL: 351.84m

1

2

3

4

1

508580.9131 2595466.089

508626.2077 2595498.583¢

508629.890: 2595493.4507

508584.487 2595461.016:

504651.7504 2589159.115¢%

504638.893¢ 2589227.605!

504644.789¢ 2589228.712(

504657.836: 2589159.212:

504657.836: 2589159.212¢

504651.7504 2589159.115¢%

AREATOTAL: 1,435.71%

1

2

3

504012.8964 2589048.538
504018.891¢ 2589049.664:

504018.891¢ 2589049.664:
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PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres !\‘/Iﬁtzalsas 4

COORDENADAS (3884) 14Q

SISTEMA DE RECOLECCION SUBTERRANEO

Posicién Vértice

AREA TOTAL : 358.57 m2

Posicion Vértice

AREA TOTAL : 1,355.55 m2

4 504318.7319 2589273.0844 4 504018.891¢ 2589233.854«
5 504318.7319 2589273.0844 5 504018.8919 2589233.854«
6 504344.0562 2589319.8135 6 504044.2162 2589280.583!
7 504338.7810 2589322.6723 7 504038.941( 2589283.442
8 504312.7364 2589274.6140 8 504012.8964 2589235.384
9 504312.7364 2589274.6140 9 504012.8964 2589235.384
10 504312.7364 2589104.8235 10 504012.8964 2589048.538]

1 503752.9881 2589196.5866 1 503439.622% 2589427.106(
2 503758.6637 2589194.6411 2 503382.3921 2589263.532¢
" 3 503739.2855 2589138.1061 3 503388.051€ 2589261.552¢
4 503733.6099 2589140.0517 4 503444.5154 2589422.935]
& 5 503444.5154 2589422.935]
6 503490.8751 2589448.0997
7 503488.0127 2589453.372"
8 503439.622% 2589427.106(
AREA TOTAL : 364.31 m2 AREA TOTAL : 364.31 m2
80 1 502801.5280 2588517.6702 81 1  502501.398(C 2588511.7802
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PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres !\‘/Ilgzalsas 4

COOBRENADAS (WGS84) 14Q

SISTEMA DE RECOLECCION SUBTERRANEO

Posicién Vértice

Posicion Vértice

2 502807.5269 2588517.7878 2 502507.3969 2588511.897
3 502808.7170 2588457.0821 3 502508.587( 2588451.192
4 502802.7181 2588456.9646 4 502502.5881 2588451.074¢
AREA TOTAL : 358.&12 AREA TOTAL : 352.43 m2
1 514119.3577 2592201.2794 1 513857.2734 2592347.546
2 514113.7409 2592204.4141 2 513851.7568 2592350.625
- 3 514140.9253 2592253.1232 % 3 513878.9417 2592399.335
4 514146.5419 2592249.9883 4 513884.4579 2592396.256¢
AREA TOTAL : 353.30 m2 AREA TOTAL : 352.43 m2
1 513534.6247 2592545.7389 1 513361.808% 2592304.244
2 513538.9302 2592550.3668 2 513356.761& 2592300.443
. 3 513578.7330 2592510.9478 % 3 513323.2031 2592345.0011
4 513574.282 2592506.4588 4 513328.249¢ 2592348.8027
AREA TOTAL : 352.20 m2 AREA TOTAL : 300.12 m2
1 513121.4285 2592123.2041 1 506610.2047 2591931.826¢
2 513116.3818 2592119.4032 2 506604.213€ 2591931.499¢
% 3 513082.8453 2592163.9321 o7 3 506601.869 2591981.444¢
4 513087.8921 2592167.7328 4 506607.478C 2591981.771¢
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. DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
% MODALIDAD REGIONAL ‘
' at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres Mesas VERA & ASOCIADOS

SISTEMA DE RECOLECCION SUBTERRANEO

COORDENADAS (WGS84) 14Q

AREA TOTAL : 300.12 m2 AREA TOTAL : 322.29 m2

1 506309.8047  2591915.4266 1  503179.687€ 2589336.477¢

2 506303.8136  2591915.0995 2 503185.334% 2589334.447¢
% 3 506301.0869  2591965.0449 % 3 503202.7657 2589385.302¢

4 506307.0780  2591965.3718 4 503197.089¢ 2589387.248(

e) Sistema Aéreo de Recoleccién Eléctrigh5kV.

Lalineaaéreade 34.5kv querecibela energiadel sistemasubterraneatendraun anchode derechode

via de 6 metros, dentro de los cuales iran instalados postes, el cableado y dos caminos de servicio que
seran utilizados durante la etapa de ctrnscion para el tendido de los cables y durante la etapa de
operacion para labores de mantenimiento. El ancho del derecho de via se considera como superficie

de afectaciérpermanente.

Tabla II.10Coordenadas de recoleccion de aéreo de 34.5 Kv

RED RECOLECTORA 34.5 GENERAL RED RECOLECTORA 34.5 ABRE®
AREA TOTAL: 129,566.77 m AREA TOTAL: 10,422.76 m
COORDENADAS (WGS84) 14Q
Vértice X Y Vértice X Y
1 508700.3239 2593158.4377 1 506300.7599 2591971.0360
2 509348.5429 2593453.4101 2 506963.0054 2592007.1901
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PREPARADO Pt

fea

VERA & ASOCIADOS

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres M!F;lsas 4

RED RECOLECTORA 34.5 GENERAL RED RECOLECTORA 34.5 AEREBI 87

AREA TOTAL: 10,4220

AREA TOTAL: 129,566.77 m

COORDENADAS (WGS84) 14Q

COORDENADAS (WGS84) 14Q

Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

3 509619.2286 2593591.2662 3 506963.0054 2592007.1901
4 509886.8531 2593728.0749 4 506963.0078 2591011.1649
5 510158.4479 2593865.9798 5 506963.0078 2591011.1649
6 510158.4479 2593865.9798 6 507015.6790 2590948.2985
7 510161.1956 2593860.5652 7 507015.6790 2590948.2985
8 510161.1956 2593860.5652 8 507011.0799 2590944.4452
9 509889.5762 2593722.7284 9 507011.0799 2590944.4452
10 509621.9555 2593585.9217 10 506957.0078 2591008.9836
11 509351.1482 2593448.0036 11 506957.0078 2591008.9836
12 508698.1115 2593150.8389 12 506957.0055 2592000.8536
13 508698.1115 2593150.8389 13 506957.0055 2592000.8536
14 508530.1254 2592573.8740 14 506301.0869 2591965.0449
15 508593.2589 2592444.6868 15 506301.0869 2591965.0449
16 508593.2589 2591152.2653 16 506300.7599 2591971.0360
17 508705.4798 2591152.2653

18 508705.4798 2591459.3317

19 512128.8137 2591567.2910
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Tres Mesas 4

RED RECOLECTORA 34.5 GENERAL
AREA TOTAL: 129,566.77 m

at! wvi) 9

COORDENADA®/GS84) 14Q

512907.9059 2592039.6983
21 513401.3925 2592411.3374
22 513575.3419 2592598.3141
23 513882.0083 2592404.4950
24 514149.4660 2592255.2276
25 514146.5419 2592249.9883
26 513878.9412 2592399.3355
27 513576.3442 2592590.5827
28 513405.4248 2592406.8630
29 512911.2746 2592034.7241
30 512130.5774 2591561.3437
31 508711.4798 2591453.5180
32 508711.4798 2591152.2653
33 508890.0895 2591152.2653
34 508890.0895 2591140.2653
35 508664.7009 2591140.2653
36 505870.6391 25891724641

9j [ L/h

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL

¢

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS

RED RECOLECTORA 34.5 AEREE 87

AREA TOTAL: 10,422.76 m

COORDENADAS (WGS84) 14Q
L
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL ‘
at!wv} 9 9j[L/h ¢

\e™

Tres Mesas 4

VERA & ASOCIADOS

RED RECOLECTORA 34.5 AEREE 87

RED RECOLECTORA 34.5 GENERAL

AREA TOTAL: 10,422.76 m

AREA TOTAL: 129,566.77 m
COORDENADAS (WGS84) 14Q

COORDENATS (WGS84) 14Q
] [

504597.9671

2589152.2610

38 504003.0062 25890405774

39 504003.0059 2589040.5774
40 503530.1492 2589204.1122
41 503099.0456 2588456.7467
42 502502.7055 2588445.0758
43 502502.5881 2588451.0746
44 503095.5411 2588462.6793
45 503524.3970 2589206.1482
46 503177.7419 2589330.8014
47 503179.6876 2580336.4779
48 503529.7863 2589210.5864
49 504003.4633 2589046.7679
50 504003.4630 2589046.7679
51 504597.3616 2589158.2522
52 505868.6956 2589178.4340
53 508654.2807 2591140.2653
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Tres Mesas 4

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/

MODALIDAD REGIONAL

at! wvi) 9

RED RECOLECTORA 34.5 GENERAL
AREA TOTAL: 129,566.77 m

COORDENADAS (WGS84) 14Q

55

56

57

508031.0825

507951.7754

507949.9324

508030.1382

2591140.2653

2591114.6679

2591120.3778

2591146.2653

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

508587.2589

508587.2589

508523.7161

509142.7117

508576.1218

508580.9131

508580.9126

509085.2048

509266.4005

5092723804

509089.1413

509149.3056

508700.3239

2591146.2653

2592443.2991

2592573.3239

2594699.3267

2595462.4764

2595466.0893

2595466.0889

2594786.8491

2595034.2968

2595031.7848

2594781.5469

2594700.5106

2593158.4377

9j [ L/h

¢

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS

RED RECOLECTORA 34.5 AEREE 87

AREA TOTAL: 10,422.76 m

COORDENADAS (WGS84) 14Q
Ll
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DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
MODALIDAD REGIONAL d
at!wv} 9 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

f) Subestacidrrecolectora

La red colectora aérea de 34.5 kV se conectara a una subestacion recolectora, dentro de la cual se
contard con transformadores que elevan el voltaje de la energia para que ésta pueda ser enviada a la
linea de 115 kV y finalmente a la Subestad?rincipal existente que actualmente recibe la energia de

las fases | y Il. La subestacion principal albergard la totalidad de la electricidad del Proyecto y se

conectard a la red de la CFE que pasa por el limite este del poligono del Parque Edesdses

La subestacion nueva de switcheo dentro del PBETddupara una superficie d&416.00m? (0.7416
ha).

Tabla I1.11 Coordenadas de la subestacion recolectora

TM4 SUBESTACION 34.5/115KV

TOTAL AREA : 7,416.06 m

COORDINATES (WGS84) 14Q

Vértice X Y Vértice X Y
1 508916.2220 2591242.5000 7 508934.5600 = 2591080.4352
2 508940.2220 2591242.5000 8 508917.5600 2591076.1272
3 508940.2220 2591180.8165 9 508917.5600 @ 2591105.8165
4 508975.9894 2591180.8165 10 508903.0895 2591105.8165
5 508975.9894 25911058165 11 508903.0895 @ 2591180.8165
6 508934.5600 2591105.8165 12 508916.2220 2591180.8165

g) _Linea de conexion con la linea existente de 15

Esta linea de interconexién sera aérea y es la que llevara la electricidad de la subestacion recolectora

hasta ¢ punto de interconexion con la torre aledafia a la subestacion con la linea existente de 115 kV
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, DOCUMENTO TECNICO UNIFIC PREPARADO P!
' MODALIDAD REGIONAL )
) Gtlwv!o 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

de la fase I, Il y PETM que a su vez conducira la electricidad hasta a la subestacion de la CFE. Esta
nueva linea aérea d&l5 kVNo contara con postega que se inicia en la subestacion colectora y se
conectar&irectamentealalineaexistentede 115kVde lasFasd, Il y PETM3, lacualsolocontaracon

los cables elevados que se conectan a la torre de transmision, ya se encuentra no solo autarizada e
materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo en terrenos forestales sino incluso ya

construida y erperacion.

Es importante mencionar que debido a la magnitud del proyecto y su ubicacion, asi como la
interrelacién que guardan las cuatro fasegisten componentes que son de uso comun como lo es el
caso de la linea de 115kV. En ese sentido, se hace del conocimiento de esa Autoridad que se ha
celebrado un acuerdo entre los cuatro promoventes a fin de hacer uso de dichas instalaciones

comunes, lasuales se detallan en el inciso i) de este apartado.

h) Areas de almacendsmporales.

Durante la construccion del parque, sera utilizada un area para almacenamiento de materiales, el cual
tendraunasuperficiede 37,902.59m? (3.7902has).Encuantoterminela construcciérdel parque,esas
estructuras seran desmanteladas y seran propuestas para ser reforestadas como parte de las medidas
de mitigacion. Es importante mencionar que los almacenes podran ser modulares y prefabricadas con

la finalidad de desmantatlas y utilizarlas en algun otsitio.

Tabla Il.12Coordenadas de las areas temporales

AREA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

AREA TOTAL: 37,902.59 m

COORDINATES (WGS84) 14Q

Vértice X Y Vértice X Y
1 508061.2519 2591136.8172 7 508163.7524  2591034.7036
2 508261.2519 2591136.8172 8 508164.1192 @ 2590937.2043
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AREA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

AREA TOTAL: 37,902.58 m

COORDINATES (WGS84) 14Q

Vértice X Y Vértice X Y
3 508261.2519 2591136.8172 9 508061.2519  2590936.8172
4 508261.2524 2591034.7036 10 508061.2519 2590936.8172
5 508261.2524 2591034.7036 11 508061.2519  2591136.8172
6 508164.1192 2590937.2043

i) Infraestructuraexistente

Se destaca como ya se ha mencionado que el PETM4 se interconectara a la linea de 115 kV de la Fase
[, ly PETMB, parafinalmenteconectarsea unasubestaciorprincipalque colectarétodala energiadel

parque (Fase |, Fase Il, PEIM PETM4). Tanto para la operacion como durante la etapa de
construccion del PETM4 se utilizara infraestructura existente, la cual ya sengmacaetorizada en

materia de impact@mbiental.
La infraestructura existente que seré utilizada consiste en:

Acceso principal al parque y caminos internos de la Fase I, Il yYPETM
Areas de montaje de grtas de la Fase |, Il y FETM
Edificios de operagn y mantenimiento Fase Iliy

Helipuerto Fase I,

=A =/ =4 =4 =2

Plantas de concreto con fabricacion de hielo y trituradoras y cribas de material producto de la
demolicion Fase |y i;

1 Area de maniobras para los cuatro usuariosRaghue.
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Como se ha mencionadpara el uso de estos instalaciones/componentes se ha celebrado un Acuerdo

de instalaciones de uso comun el cual se adjunta el presente como Anexo I1.3.

[1.2.2. Dimensiones deproyecto

[11.2.2.1. Superficie que ocupara groyecto

De la superficie total de 8,902.6425 hect@asque se tienen contratadas con propietarios ejidales y
privados, el area a ser ocupada por la infraestructura é88d8625has que representa €l.7712%de

la superficie total. La vegetacion a remover sera de tipo matorral submontano.

La superficie tal requerida como se ha mencionado para el establecimiento de las infraestructuras
del proyectoesde 68.6625hectareas Enla siguientetablasepresentael desgloseade la superficieque

ocupara cada elemento que conformapebyecto.

Tabla 11.13Supeficies de las obras y actividades del proyecto

Superficie a ocupar | Superficie a remover de

Obra o actividad Tipo de vegetacion

(m?) vegetacion (m2)

Infraestructura del Parque Eolico

Aerogeneradores (Plataformas

y &rea de montaje permanente] 182,898.00 182,898.00 Matorral submontano
(24)
T 16qi
orres meteorologicas 1,413.73 1,413.73 Matorral submontano
permanentes
Caminos de acceso 304,518.24 304,518.24 Matorral submontano
Sistema de recoleccién
12,487.33 12,487.33 Matorral submortano

subterraneo
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Superficie a ocupar  Superficie a remover de

Obra o actividad Tipo de vegetacién

(115) vegetacion (m2)
Red recolectora area de 34.5 139,989.47 139,898.47 Matorral submontano
Subestacion de interconexion 7,416.00 7,416.00 Matorral submontano
Tatall 629,5622.77 629,522.77 Matorral submontano

Infraestructura temporal asociada al proyecto

Aerogeneradores (Plataformas

y area de montaje temporales) 19,200.00 19,200.00 Matorral submontano
(24)
Al 4 [
macen temporal de 37,902.59 37,902.59 Matorral submontano
materiales.
Total2 57,102.59 57,102.59 Matorral submontano
Total 686,625.36 686,625.36 Matorral submontano
Cantidad total de has 68.6625 68.6625 Matorral submontano

[11.2.2.2. Superficie sujeta a cambio de uso sieelo

Como se comentd anteriormenta buperficie neta que se vera afectada por el proyectoG6625
hectareas Se estima que la superficie forestal a afectar en el proyecto se68.6625hectareas,
equivalenteal 100%de la superficietotal requeriday tinicamente0.7712%de la superfice total delos
8 predios.Esa superficie es la que se esta solicitando para el Cambio de Uso del Suelo en Terreno

forestal (CUSTF).
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11.2.3. Programa ddrabajo

Elprogramade trabajode acuerdoala vidautil del proyectqg que parala etapade preparaciordel sitio

y construccion requiere de 2 afios, para la operacion y mantenimiento sera de 48 afios y para el cierre

y abandono de 2 afios, siendo un total deabids.

Tabla Il.14Vida util del proyecto.

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio -
Construccién de las
obras

Operacion y
mantenimiento

Desmantelamiento y
abandono de las
instalaciones

11.2.4. Representacion graficeegional

En las siguientes figuras se muestra la ubicacion del proyecto dentro del contextategsdrromo la

ubicacion del proyecto sobre la Mesa La Sandia y en el contexto de las Fases | y48y PETM
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Figura Il.5Ubicacion del proyecto en el contexto regional
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11.2.5. Representacion grafickcal

En la siguiente figura se pueden observar todos los componentes detPEERN el Anexo 1.1 se

presenta el plano a una escala adecuada para su mejor compresion.

Figurall.7. Arreglo general del PETM4

Tres M?ﬁaﬁ 4‘
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ARREGLO GENERAL DEL
PETM4

Google Earth

11.2.4 Preparacion del sitio yonstruccion.

Para la preparacion del sitio y la construccién del PETM 4 se contrataran los servicios de compafias
especializadas, tanto para realizar la obra civil como para la instalacion aerégeneradores y las

obras eléctricas.

Para la preparacion del sitio se considerara la ejecucion de las siguientes actividades:
9 Delimitacion de las areas dgeabajo.
1 Desmonte y limpieza dé&rreno.
1 Rehabilitacion y ampliacion @aminos.
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1 Remociory voladuras deocas.
1 Excavacion, cortesrgllenos.
1 Compactacion pivelacion
La construccion considera la ejecucion de las siguientes actividades:
9 Cimentacion.
1 Montaje de losaerogeneradores.
9 Construccion de lineas de transmisiGsupestacion.
1 Pebas de conexidn, ajuste del control de cada turbina y ajlistes.
1 Restauracion, limpiezasgfializacion

Tabla Il.15Programa de trabajo de la etapa de preparacion del sitio y construccion

EENDDEEDDEEE

Preparacion del sitio

Obra o actividad

Delimitacion de las area:
de trabajo

Desmonte y limpieza de
terreno

Rehabilitacién y
ampliacion de caminos

Remocién y voladuras di
rocas
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Obra o actividad

Excavacion, cortes y
rellenos

Compactacion y
nivelacion

Construcciéon
Cimentacion

Montaje de los
aerogeneradores

Construccion de lineake
transmision y
subestacion

Pruebas deonexion,

ajuste del control de

cada turbina y ajustes
finos

Restauracion, limpieza y
sefializacion

[1.2.4.1. Delimitacion de las areas deabajo

Para poder iniciar las actividades de construccion se realizara el trazado y estacadareasas las
gue se iniciara algun tipo de construccion, conforme al programa de trabajo. Se delimitaran las zonas
de trabajo y en caso de ser necesario se realizaran obras temporales de estabilizacién, para luego

proceder con el desmonte y limpieza detreno.

[1.2.4.2.Desmonte y Limpieza deerreno
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Primero serdn desmontadas las &reas que ocuparan los caminos. Posteriormente se procedera a
desmontar las superficies que seran ocupadas por los diferentes componentes permanentes del

Proyecto, siguiendo el prograa de trabajo y los tiempos establecidos.

El desmonte se realizara en la medida de lo posible de forma manual y en caso de ser necesario se
utilizardmaquinariay motosierras Encadazonaa desmontarsellevaraa cabolalimpiezacompletade
arboles, arbstos y hierbas, ejecutdndose las operaciones de destronque, roza y desenraice, de tal

forma que el area quede libre de madera, leftzagura.

La capa de suelo vegetal removida se mantendra separada del resto del material producto de la
excavacion para sertilizada posteriormente para rellenos y en la restauracién de areas afectadas
temporalmente Losrestosde vegetaciémue seranremovidosserand LIJA O ly &n2adedadosin sitio
especifico, para su posterior reincorporacion al suelo y/o aprovechamierdmeas de reforestacion

o viverodocales.

Enlasareasdondeserequieraretirar la vegetaciorseimplementaraun Programade rescatede fauna

y flora que permitira mitigar las afectaciones a esttesnentos.

Se estima que en total se estaran desmontandmaimadamente68.6625 Ha, de las cuales 62.9522

HAde manera permanente §.7102 Hade forma temporal.
[1.2.4.3.Construccion del camino de acceso a los aerogeneradoresTyMis

Como se ha mencionado anteriormente para acceder al area en donde se llevara 4 eEd/E se
utilizaran los caminos que fueron autorizados para las fases |, || y-PEHMcuanto al camino de
accesa losaerogeneradorey alastorres meteorolédgicasestostendranun anchoaproximadode 16

metros. Es importante sefialar que esta amjalies el escenario maximo de afectacién y considera el
ancho del camino, el acotamiento, la banqueta y una zona buffer de taludes y terrazas en caso de que
se requieran. El camino cumplira con la normatividad aplicable y con los requerimientos necesarios

para transito de maquinaripesada.

[1.2.4.4.Remocion y voladuras decas
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Con base en la ubicacion precisa de cada aerogenerador y los estudios geotécnicos y de mecanica de
suelos detallados, se determinaré la necesidad de llevar a cabo voladuras de rocames plintos
mediante el uso de explosivos. La finalidad de estas voladuras es fragmentar la roca del subsuelo para
llevar a cabo la construccion de las cimentaciones de cada aerogenerador. El material producto de las
voladurassetrituraray seprocurarautilizarcomoagregadgaraloscaminosy pararellenoenlaszonas

donde searecesario.

La voladura se realizard conforme a los reglamentos aplicables y a las mejores practicas de ingenieria,
utilizando métodos y técnicas que minimicen la fractura exedsigra de los limites indicados, y que
preserven la roca fuera de estos limites en la mejor condicién posible. Es probable que se utilicen
técnicas de voladura, tales como el fm@rte (pre-splitting) o perforacion en linea. Antes de iniciar las
operaciores se elaborara un plan de voladura que incluird informacion especifica detallada de todos
los procedimientos, materiales y equipos a ser utilizados. El plan de voladura describira los
procedimientos y precauciones que deberan tomarse para proteger abmedrsa las estructuras
existentes y a las que seran construidas. Dicho plan indicara las operaciones especificas para la
perforacion, volado, remocidon y remolque de rocas. Se contara con el permiso de SEDENA

correspondiente.

Debidoalascondicionegle duezadel suelo,seestimaque podriael volumena utilizar seamenor0.5
toneladas. Se realizara un estudio geotécnico para determinar con mayor exactitud las superficies que

requeriran de voladuras, asi como la cantidad de explosivos qeragiearan.

Cale mencionar que esto es un estimado, ya que como se mencioné anteriormente, esto dependera
de los estudios detallados de mecéanica de suelos de cada punto especifico donde se ubicard cada

aerogenerador.
[1.2.4.5.Excavacion, cortesngllenos

La excavacion consisen la remocion de tierra en las zonas donde se realizara algun tipo de
construccién o cimentacion. Los cortes y rellenos consisten en el movimiento de tierras durante el
procesode construccionprocurandosiempreque la cantidadde materialde loscortescoincidaconla
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cantidadderellenonecesarigparahacerterraplenes.Tomandocen consideraciomue el terreno donde
se pretende realizar el proyecto corresponde a una meseta con poca pendiente, se procurara reducir

al minimo la cantidad de cortegegllenos.

Las excavaciones, cortes y rellenos se realizaran conforme a lo estipulado en los planos de disefio,
procurando en todo momento minimizar el impacto, mantener la rentabilidad y cumplir con todas las
normas de seguridad aplicables. Los materiales yrtimde estas actividades podran ser utilizados

para realizar rellenos y terraplenes, siempre y cuando cumplan con las especificaciones necesarias.

El exceso de material rocoso sera triturado y utilizado como agregado para los caminos. El resto del
materid excavado sera dispersado en el sitio, por lo tanto, no se prevé tener que llevar material
excavado fuera del area del Proyecto. Sin embargo, en caso de ser necesario, el material excedente se

dispondra en bancos de tiro debidamente autorizados por pdetéas autoridades.
[1.2.4.6. Compactacion yivelacion

Conlafinalidadde lograrque los suelosseanestablesy minimizarcargasnusualessobreloscimientos

0 estructuras, es necesario realizar la compactacion y nivelacion del terreno. Cuando se realicen
rellenos, estos serdn colocados en capas, compactando en diferentes en diferentes niveles
dependiendo de los requerimientos de la instalacion y/o infraestructura. Toda la compactacion

cumplira con todos los estandares locales y nacioraésables.

Todos los drrenos serdn nivelados de acuerdo a las especificaciones que requiera cada de las
estructuras o elemento. Estas nivelaciones estaran disefiadas para mantener la estabilidad de las
pendientesy minimizarperturbacionesnlospatronesde drenajenatural.Lanivelacionde loscaminos
cumplirdconlosrequerimientosminimosespecificadosespectoalosradiosde giro, anchoy gradode

camino y carga ddisefio.
[1.2.4.7.Construccion deerogeneradores

Para iniciar con la construccion de los aerogeneradores es neceggriga se haya finalizado la

construcciérdel caminode accesaorrespondienteAcontinuaciénsepresentaunabrevedescripcion
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de las actividades necesarias para montar los aerogeneradores, aunque cabe sefialar que el orden

puede tener pequefias vadanes y algunas actividades pueden ser simultaneas:
a) Cimentacién

El cimiento de la base de los aerogeneradores tiene el objetivo de anclar con seguridad el

aerogenerador al suelo.

En la instalacion de aerogeneradores tipicamente se utilizan dos tiposnéatacion, las cuales
dependen de las condiciones del suelo y de los requisitos del fabricante del aerogenerador. El primer
GAL2 RS OAYASyid2 S&a dzyl LI} | Ol (i ®édesti yhdgempR EnladA Y Sy i
Figura II.5 (la foto provieneedun Proyecto de energia edlica en Albany, Australia). ElI segundo tipo es
Sad At Apied yBefilusthien la Figura 11.6 Los cimientos de tapete son anchos y poco profundos,
mientrasque losde pilar sonangostosy profundos.Tambiénexistenotros dostipos de cimientos,uno
denominadodpile supportanchorg u otro denominadodrockanchorg fwmandoen consideracionas
condiciones del terreno, se asume que el tipo de cimiento a utilizar sera probablemente el de estilo
a LJA {plerNXBin embargo est dependera de los resultados de los estudios geotécnicos, de las
especificaciones que determine el fabricante del aerogenerador, y de la factibilidad de construccion.
Aunque existen varios tipos de cimentaciones, todas ellas requieren aproximadamenisnia m

superficie.

El concreto utilizado para los cimientos sera producido en la planta de concreto que se utilizé durante

las fases |, Il y PET3 sera transportado hasta el sitio utilizando camiones revolvedores o trompos.
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b) Montaje de losaerogeneradores.

Lasaspaglelosaerogeneradoreyglasseccionesle lastorressonelementosmuylargosy muypesados,

por lo gwe se requiere equipo especializado y mano de obra experimentada para instalarlos
correctamente y de forma segura. Se requieren vehiculos y camiones especializados para transportar
estas estructuras hasta el sitio, asi como grdas para montar las torregaaideeente. Tomando en
consideracién que la seguridad es un aspecto primordial, por lo que se implementara el plan de
seguridady el plande montaje que se utilizarondurantelasfases |]l y PETM3 que fuerorelaborados

de acuerdo con las especificaciometfabricante.

Una vez que la construccion haya iniciado, los componentes seran entregados directamente en los
sitios donde iran ubicados los aerogeneradores o bien en las oficinas de construccién y area de
almacenamiento de maquinaria y equipo (utilinadpara las fases | y Il) para posteriormente ser

trasladados a los sitios especificos.

En el sitio, las secciones inferiores de las torres se colocardn de manera inmediata en los cimientos, y
loscomponentegestantesseubicarana sualrededor,enun arregloplaneado Lascuadrillasde lagraa
levantaran las turbinas tan pronto como todos los componentes lleguen, para minimizar el tiempo en
que el equipo permanezca sobre el suelo. Para el montaje de los aerogeneradores, se estima que se
emplearandos gruade 90/100que seinstalaranen plataformasyaexistentesde 9 m x 11 m. Unavez

instaladas las grias se procedera al montaje dadosgeneradores.

Una vez montadas las torres, se procedera a realizar todas las conexiones eléctricas, tanto internas
comoexternasEnlatablaque semuestraa continuaciorsemuestradasopcionesde aerogeneradores
que se estan evaluando para el presente Proyecto, siendo el modelo V150 de Vestas la opcidbn mas

viable para est&ase.
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Tabla 11.16 Opciones de aerogeneratks

Diametro de las

Fabricante Capacidad Altura del poste
aspas
REpower MM100-2.0 2.05 MW 100 m 80 m¢ 100 m
RE power 3.2M 3.2 MW 114 m 93 m
Vestas V100- 110 2.0 MW 100¢ 110 m 80¢95m
Vestas V117 3.0¢3.3 MW 117 m 91.5m
Vestas V112 3.0¢3.3 MW 112 m 84 m
Vestas V126 3.0¢3.3 MW 126 m 117 m
Vestas V150 4.0¢ 4.2 MW 150 m 105 m
Siemens SWT2.3 2.3 MW 108 m 80¢99.5m
Siemens SWT3.0 3.0 MW 113 m 80¢ 100 m
GE 1.6/1.7- 100 1.6¢1.7 MW 100 m 80¢86 m
GE 2.5 2.53 MW 120 m 110 m
Nordex N117 2.4 MW 117 m 90 m

[1.2.4.8.Instalacion de las torremeteoroldgicas

Se instalaran dos torres meteoroldgicas en el sitio con la finalidad de tomar lecturas precisas de las
condiciones climaticas. Estos datos se utilizardn para monitorear el desemgefidos

aerogeneradores, e incluiran velocidad y direccién de viento, presion barométrica, humedad y
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temperatura ambiente. Las torres serdn montadas en el sitio y se utilizaran puntgseeettia en las
superficieshorizontalesparaevitar que lasavesse poseny anidenen ellas.Enla Figura 1.9 senuestra

el ejemplo de una torre meteorolégica con tirantesrdetal.

Figura I1.9.Torre meteorolégica tipica

Tres Mesas 4
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TORRE METEOROLOGICA TIPICA

Engeneral paraconstruirunatorre meteorolégicaunavezque sehaterminadoel desmonte limpieza

y nivelacion del terreno, son necesarias las siguieatégidades:

M Instalacién deimientos

1 Levantamiento de la torrmeteoroldgica

Para los cimientos se utilizar4 concreto, el cual sera preparado en campo mediante el uso de
revolvedoras portatéds. Una vez que el sitio ha sido preparado, la base y los anclajes seran instalados
paraposteriormenteensamblatatorre utilizandoel método de apilamientoverticalafin de minimizar

la perturbacionambiental.
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Se usara un poste guia el cual se congpde 3 partes basicas: (1) una polea para ayudar en el
levantamientode lasseccionegle latorre, (2) un poste paraobtenerla alturanecesarigparaunir cada
seccidnde latorre nueva(estopuedeserde paredgruesatuberiade aceroo unaestructurade celosia

para grandes torres), y (3) un conjunto de abrazadera para sujetar el sistetoare.la

El proceso se inicia con la instalacion de la seccion de la torre inferior a la almohadilla base. El poste
guia se fija entonces en el lado de la primeracigey; con la polea en la parte superior, y la segunda
secciorseeleva.Elposteguiaselevantaentoncesy seunealasegundaseccionEsteprocesoserepite

hasta que la torre esta completamente construida. Un miembro de la cuadrilla se sube a |zararre
alinear y sujetar las secciones de la torre. El trabajo de elevacion se realiza por el personal de tierra o

un cabrestante en la parte inferior dettare.
[1.2.4.9.Construccion de lineas de transmisiésybestacion
a) Tendido de lineas colectoragbterraneas

ExisterdosmétodosparainstalarloscablessubterraneosElprimermétodoconsisteenabrirunazanja

hasta la profundidad deseada, colocar directamente el cable y posteriormente rellenar la zanja con el
mismomaterial. Elsegundométodo consisteen utilizarunamaquinariaespecializadgue vaabriendo

la zanjaexactamentaleltamafodeseadoy al mismotiempo vacolocandcel cabley cerrandola zanja.

Esta maquinaria se utiliza por lo general en terrenos rocosos y presenta grandes beneficios, en cuanto

a eficiencia en tiempos y reduccién idgactos.

El material con el que se rellenan las zanjas se procurara que sea el mismo material extraido, sin
embargo, si éste material tuviera una conductividad térmica insuficiente (es decir, que no permiten
que el alor se disipe adecuadamente), podria ser necesario utilizar como relleno algin otro material
con especificaciones especiales que permitan irradiar el calor de los cables. En este caso, el material
extraidode laszanjasseutilizariacomomaterialde rellenoenlaszonasdondeseanecesarioy encaso

de que existieran excedentes, éstos se dispondrian en sitios debidaméntézados.

b) Tendido de las Lineagreas
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La linea eléctrica aérea estara apoyada en postes de acero sobre cimientos de cohonetttafe y
armado de torres, consiste en armar e instalar las torres en los sitios fijados por el Proyecto y dejarlas
preparadas para el tendido y tensionado de los cables. Una vez nivelada la base y construida la

cimentacion se puede continuar con el @ado y montaje de los cuerpos superiores.

Una vez armada la torre se procede a colocar el sistema de tierras y al tendido y tensionado del cable,
lo cualconsisteen colocarel cabley posteriormentetensionarloparadejarloa unaalturadeterminada

del sudo asi como la colocacion de los herrajes y adaptaciones necesarias en los extremos superiores
de las estructuras. Para el tendido del cable se utilizan poleas de fierro. Finalmente se colocan los

herrajes de sujecion y todos los accesociosespondients.
b) Construccion de la subestacién colectora

La energia generada en los aerogeneradores sera transportada a una subestacion por medio de las

lineas colectoras subterraneas y/o aéreas.

Elprocedimientoconstructivoparala subestaciérserael tipico de cualquierobracivil, que consisteen
nivelacion y relleno del terreno en caso de ser necesario, cimentacion, levantamiento de muros, y
finalmente acabados y detalles. La subestacion estara rodeadas de una cerca con alambre de plas y
contard con sefialamienas de seguridad, aunado a ello, los cables contaran con una cubierta

protectora que evita la electrocucion accidental dedass

Los componentes que se instalardn dentro de la subestacién consisten en interruptores,
transformadores de potencia, pararrayasstema SCADA, sistema de tierras, cableados de circuito de
control,reactorde potencia,condensadoresstc. Lasubestaciértumplirdcontodoslosrequerimientos

de seguridad y de disefio contenidos en la normativijalttable.

11.2.4.10. Pruebas de conexion, ajtesdel control de cada turbina, ajustes finos y aceptacion de la

obra.

Finalmente, una vez que se tenga la infraestructura y las conexiones eléctricas terminadas, se llevaran

a cabo las pruebas de conexién y en general se verificara que el funcionangeradalturbina y de
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lasinstalacione®léctricasesel adecuadoy encasode sernecesarioserealizararlosajustesfinosque

sean necesarios para que dicho funcionamiento sea@&tuado.
I1.2.4.11.Restauracion, Limpieza§efalizacion

La restauracion y lipieza comenzaré una vez que los aerogeneradores y equipos de apoyo hayan
gquedado instalados. Las areas de trabajo se nivelaran considerando las pendientes que existian antes
de la construccidon a menos que se requiera hacerlo de otra forma con el progésitantener la
estabilidaddel suelo.Durantelalimpiezaosresiduosgue permanezcamentro de lasareasde trabajo

se dispondran en areas aprobadas pelfa.

Las areas de trabajo se restauraran para lograr sus condiciones originales en la medigasd@dy
en donde esto resulte practico; se implementaran medidas de control de erosién, tales como terrazas

permanentes en areas con mucha pendiente.

11.2.5. Descripciéon de obras y actividades provisionales pielyecto

Para la etapa de preparaciéon del sitiognstruccién se ubicaran los frentes de trabajo a medida que
sevayaavanzandan la construccionLostrabajadorespreferentementesealojaranen laslocalidades
cercanaspor lo que noseranecesaricel establecimientade campamentodijos paralostrabajadores.
Encasode sernecesaricsecontaraconletrinasmovilesenlaszonasde trabajo,considerandainapor

cada 2Qrabajadores.

El proyecto no contempla la apertura de caminos de acceso provisionales. Para el acceseasPETM

utilizaran los camios existentes y autorizados de la Fase |, Fase Il y-BETM

En lo que se refiere a almacenes, talleres, plantas de concreto, trituradoras y cribas de material
producto de la excavacién, oficinas y patios de servicio, se utilizara la infraestructuratexiktda
Fase | y Il del Parque Edlico Tres Mesas, segun el convenio de instalaciones comunes. Es por ello, que

para la construccién del PETM 4 no se consideran obras o actividades provisionales.
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11.2.6. Descripcion de obras asociadaspabyecto

EIPETMi egd asociadalaFasd, Fasdly PETM3 delParqueEdlicoTresMesasporlo quecompartira

toda la infraestructura de apoyo existente, que conseste

1 Acceso principal al parque y caminos internos de la Fase |, FE4ETIM2

1 Edificios de operacionmantenimiento Fase | ly

1 Helipuerto Fase |

1 Plantas de concreto con fabricacion de hielo, trituradoras y cribas de material producto de la
demolicion Fase Ily

1 Area de maniobras para los cuatro usuariosRighue.

Aunadoaello, el PETM4 seconectardalalineade 115kVy ala subestaciomprincipaldel ParqueEdlico

TresMesasEnlasiguienteFigurasemuestralaubicaciéndetodalainfraestructurade apoyoexistente.

Figura Il.10Ubicacion de toda la infraestructura de apoyo de la fase |,ETWB que sera

aprovechada por el PETM 4
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I1.2.7. Estimacion del volumen por especie de materias primas forestales derivadas del cabio de uso

de suelo

La estimacion de las existencias reales totales en el area donde se efectuara el CUSTF demanda la
utilizacionde herramientagjue ayudena la obtencionde lasvariablescuantitativasnecesariaparatal

FAY® 5SS | OdzSNR2 || f2a 202S0A@24ax St Ay@Syill NR?2
arboles de un bosque y muchas de las caracteristicasidelg’ } RSt G(SNNBy2 R2yRS O
(Romahn, et all994).

Para cumplir con los objetivos, el inventario forestal recurre a distintas herramientas; entre ellas se
destacarlasTécnica® Instrumentosde Medicién,la Teoriadel Muestreo,la Topografé, la Cartografia,
la Teledetecciorentre otros. Parala obtenciénde losdatosque permitierondeterminarlasexistencias

reales a intervenirse por el CUSTF, se recurrituaktreo.

Antesde presentarlosresultadosde estecapitulo,esnecesariccomprerder queesunamateriaprima

forestal. Para esto la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento la define como

G 2a LINRPRdzOG2a RSt | LINPGSOKFYASYy(d2 RS t2a NBOd2
transformacion hasta el segunddld R2 ¢ = 02y dzom&dial 2 NJ 2 RSA(GAy?2

El objetivo del presente muestreo fue Unicamente obtener los volimenes de los ejemplares arb6reos

para estimar los posibles volumenes que se alteraran cuando se realice el desmonte de la superficie

solicitada parad instalacién del proyecto.

Eltrabajo paralevantarlainformacionen camposerealizomediantedosvisitas,durantela primerase
realizarorrecorridosde reconocimientodondeserecabdlainformacionde losdiferentesusosde suelo

y tipo de vegetaciépresente (estudio prospectivo), de igual manera se delimitcagtografia.

Durantelasiguientevisitaserealizaronasmedicionegle losarbolesy arbustosque severanafectados

con la construccion del proyecto en las areas con vegetémiéstal.
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Elmuestreoesunaherramientaesenciakn losinventariosforestalesyaque a partir de un fragmento
devegetacidrrepresentativogesposiblehacerinferenciagde unamasaforestal,tanto del estadoactual

de conservacion como volumétrica con alto nidetonfiabilidad.
1 Objetivo delmuestreo

Elmuestreorealizadoa nivel proyecto,tuvo un doble propésito,esdecirfue paraobtenerinformacién
floristica para el célculo y andlisis de la diversidad floristica, util para el Capitulo IV y el segundo

proposto es para fines dasométricos o cuantificacion volumétrica de@sjtulo.
9 Criterios del esquema dmuestreo

Técniceecondmicao Seconsiderda disponibilidaddel recursoecondémicaoparalaejecuciondeltrabajo

y que cumpla con los requerimientt&cnicos.

Estadistico Que el tamafio de muestra resultante sea representativo y con la confiabilidad esperada,

gue son las condiciones de suficiencia para que sea valido un muestreo.

Biologica Enlarepresentatividadse buscomuestrearobjetivamentela vegetaddn que seafectarapor

el proyecto, para abarcar todas las especies de flora presentes en el §yezydeto.
1 Definicién de la poblacion enuestrear

Setom6 comodato poblacionala superficiede lavegetacidrforestalexistenteen el &reade proyecto
(68.6625nhectareas).

[1.2.7.1.Forma y tamafio denuestreo

Las parcelas fueron distribuidas aleatoriamente en la superficie sujeta a afectacion, ya que dicho
FNNB3If2 Sa St Yta O2yFAIotS SaidlrRNAGAOIYSYidS oWA
RecursoC2 NBa il f Sa¢ RSt t NRPRINFXYF RS al SAGNNF Sy [/ ASy
como referencia los procedimientos de muestreo incluidos en el Inventario Nacional Forestal y de
Suelos (2015); empleando un disefio de muestreo estratificado piales, adaptado al tipo de

comunidad vegetal presente en el sitio.
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Seregistraronuntotal de 54 rodales 26 de ellosserealizarondentro del areasometidaa cambioy uso

de suelo y los 28 restantes se llevaron a cabo en la Cuenca Hidrologica Foaestaino con uadio

de 12.62metroslo que equivaleaunasuperficiede 500m? por unidadde muestra,a cadaunade estas
unidades le colocd una estaca al centro de la misma, para para indicar el nimero de cuadrante
correspondientey suubicaciéndentro del areasometidaa cambioy usode sueloo CuencaHidroldgica
Forestalendondeseregistraronlosvalorescualitativosy cuantitativosde losejemplaresde flora para
conocer la estructura de la vegetaciéon presente, para el estrato arb6reo se remistoalos aquellos
individuos(>1.7metros),todosaquellosndividuosentre (>0.61metrosy <1.69metros)parael estrato

arbustivo.

Para todos aquellos individuos menores a (<0.60 metros) propios del estrato herbaceo, se tomé6 una
subunidad de 2 metrode radio, a partir del centro, por ultimo de igual manera partiendo del centro
se tomé una swunidad mas de 1 metros de radio, para tomar registro de todos aquellos pastos

presentes y herbaceas menores a 0.25 metros.

Figura Il.11Disefio de los sitios dauestreo
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Tabla I1.17. Coordenadas geogréficas de los sitios de muestreo del CUSTF

Coord. Geog. (UTM)

10

11

12

13

504782

504759

506617

506704

506512

506512

508016

507903

508554

508490

508749

508740

510076

2589209

2589146

2589704

2589765

2591198

2591296

2590686

2590607

2591770

2591695

2592647

2592610

2591497

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

510210

512977

513094

512958

512800

506714

506713

508994

508967

509687

509615

509486

509557

2591499
2592009
2592081
2592100
2592014
2591262
2591180
2593697
2593576
2593589
2593539
2593616

2593628
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Tabla Il.18Coordenadas geogréficas de los sitios de muestreo de la CHF

Coord. Geog. (UTM)

10

11

12

13

14

506217

505554

505471

507624

507589

506984

506985

508445

508286

510709

510720

509336

509395

519080

2589930

2588644

2588636

2591123

2591041

2591202

2591174

2591353

2591374

2591937

2591739

2591604

251573

2590993

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

510920

510731

510653

510184

510543

508800

511341

511300

512089

512073

510709

510683

507753

507806

2590989
2592403
2592335
2592439
2592382
2592640
2592299
2592183
2592173
2592104
2593510
2593376
2590137

2590161
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Figura 11.12Sitios de muestreo forestal
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[1.2.7.2. Tamafo de muestra e intensidad druestreo

La intensidad de muestreo segtlRamahn y Ramirez (20)0hencionan que la intensidad o fraccion
de muestreo es la relacion porcentual de la superficie de la muestra con respecto a la superficie total,

y se catula por medio de la siguiente formula:
IMcust= n/N + 100
Donde:
IMcuste Intensidad de muestreo en porcentaje en la superficie de CUSTF.
n= Numero de la muestra.

N= Numero de unidades de toda la poblacién.
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La intensidad de muestreo para la suped sujeta al CUSTF, de conformidad a la formula es la

siguiente:
n = 26 unidades de muestreo (de superficie 53+80,000 rh= 1.3 has
N = 1,374 unidades de muestreo (de superficie 580-666,250 = 68.6625 has
IMcustE (26 / 1.374) * 100 £.89
IMcuste (1.3/68.6625) * 100 £.89
[1.2.7.3.Comprobacion estadistica del tamafio derfauestra

Esta forma de obtener el nimero de muestras a tomarse en un estudio, requiere hacer un estudio
piloto, ya que es necesario calcular algunas variables a partir de dedles. En muchos casos, dichas
variables se pueden obtener de estudios muy similares al objetivo del estudio a iniciarse. EI modelo

para determinar el nimero de muestras segun el modelo matematico es el siguiente:
n=(*C\W)/(E+ (& CVIN)!

Donde

n =numero de unidades muéstrales.

E =error con el que se quiere obtener los valores de un determinado parametro.

t=0F £ 2NJ ljdzS &S 20G4ASyS RS fla Glrofl &

puli
(7))
Q-
[N
™M~
¢
(7))

N =total, de unidades muestrales en todagablacion.
CV =coeficiente de variacion; para obtener este valor es necesario hacer un muestreo piloto.

De acuerdo a la siguiente metodologia:

! Manualde MétodosBasicoy analisien Ecologia/egetal Bonifacidviostacedo;ToddS FredeickserSarna Cruzdela Sierra,
2000.
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1.- Si se quiere estimar el volumen de madera de una determinada especie arbérea, primero se
tiene que dividir toda el area (poblacion) en un determinado numero total de unidades

muestrales. Suponiendo que el &rea a estushaiene forma circulafN = 26 Cuadrantes.

2.- Seleccionaaleatoriamentdasunidadesmuestralesdeltotal de unidadesen unapoblacion;en
estecasoseseleccionarori0 unidadesmuestralegnimerosconnegritay colorazulclarode

la base de calculosed=xcel). Cada numero se refiere a una unidadstral.

3.- Sacar el volumen total de la réplica de las 10 unidades muestrales, posteriormente se calcula

el promedio 0 media aritmética, mediante la siguiente formula:
Xp=Vt/n
Donde
Xp =Promedio 0 meth aritmética.
n =Numero de las muestras = 10.
4.- Luego se debe calcular la desviacion estandar mediante la formula:
s=0 & ((4V7IN)/N-1
Donde
V2 = Sumatoria de cuadrados.
n-1 =Grados de libertad.
5.- Se calcula coeficiente de variacion es igual a:
CV =s* 100/ Xp

6.- El valor de error con que se quiere obtener las muestras generalmente es del 10%. El valor

dS aiGéx Sy SaisS Orazs GSYRNYI o 3INI RARss9g RS f A0 ¢
= 2.68.
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Tabla Il.19Valores estadisticos

Unidades muestrales Numero individuos (NUmero individuos) (Ni-NQr

3 48 2304 11998.67456
4 75 5625 6812.59633

5 88 7744 4835.597633
6 153 23409 20.59763314
7 213 45369 3075.982249
8 122 14884 1262.982249
9 167 27889 89.52071006
10 140 19600 307.5976331
11 158 24964 0.213017751
12 117 13689 1643.366864
13 116 13456 1725.443787
14 180 32400 504.5207101
15 196 38416 1479.289941
16 196 38416 1479.289941
17 244 59536 7475.597633
18 216 46656 3417.751479
19 332 110224 30436.8284

20 279 77841 14752.90533
21 92 8464 4295.289941
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Unidades muestrales Numero individuos (NtUmero individuos}) (Ni-NQr
22 110 12100 2259.905325
25 223 49729 4285.213018
26 130 16900 758.3668639
27 147 21609 111.0591716
28 105 11025 2760.289941
29 114 12996 1895.597633
30 135 18225 507.9822485
H 4096 753470 108192.46
Promedio 157.538462

ContinuaciériTada 11.19.Valoresstadisticos

Asociacion Vegetal
Muestreada

Superficie HA

Superficie de

IM muestreo

No. De Sitios de .05 ha

Propuesta HA  propuestos  Levantados

Matorral Submontanc 68.6625 1.89% 1.3 29 26

ContinuacioérTabla I1.19Valoresstadisticos

Valores estadisticos

Media
Media 157.538462
SI'+ | NR @il | 6 E
S 4327.69846
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Valores estadisticos

55a0AF OAsy 9aity
Coeficiente de Variacién (CV) CV = ©100
cv 41.7582122
CV 1743.74828
9NNEBNJ Sadt yRI NgmN)x 0
SV 65.1083705

Error estandar Porcénal (NQ por 100.

% 41.3285555
IM %
IM % 1.8922853

Numero de sitios necesarios (NS) (t2 * CV) |
(1+(E%2 + (12 * CV3)/N

NS 29.5109221
t 1.3163
t2 1.7326

ONNRNJ RSt adzSai N

E% 5
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Tabla de Resultados

Parametio

t-Student
Confiabilidad %
Error de muestreo
Superficie (ha)

Tamafio de la poblacié

(N)

Intensidad de muestre«
prefijada %

Tamarfio denuestra
(pn)

Resultados:

Media de individuos /
sitio (NQ

Varianza (S?)
Desviacién estandar (<

Coeficiente de
variacion (CV)

Error estandar (SV)

Informacion y resultados

estadisticos por tipo vegetativo

Matorral Submontano (MS)

1.3163

90

10

63.49

1270

1.89

26

157.54

4327.70

65.79

41.76

65.11
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Tabla de Resultados

Informacion y resultados

Parametro estadisticos por tipo vegetativo

Matorral Submontano(MS)

Error de Muestreo (%) 5

Intensidad de muestre«
% 1.89

Sitios para muestrear
(nS) 29

Sitios realmente
levantados 26

[1.2.7.4.Variableslevantadas
En cada sitio levantado se registré la siguiente informacion:

1 Numero de sitio Esta asignacion se lleaécabo sobre los planos, y durante los trabajos de
campo unicamente se localizaba el punto realizando el levantamiento de las coordenadas
un GPS de sitio a sitio, posteriormente se realizaban los recorridos caminandole acuerdo a la
forma anteriormente @scrita para que una persona llegara al siguiente sitio, una vez en el

sitio se delimitaba y se le colocaba una marca en donde se indicaba el nunséio.de
1 Especie: Se anot6 el nombre comun de caglspecie.

M Contabilizandanimerosde arboles.- Setomaronlosdatossobreel sitio iniciandoconforme
al esquema planteado que fue geeferenciada contando el un nimero de ejemplar

encontrado y anotando la especie gpertenece.

1 Diametro Normal (DN)- Se utiliz6 una forcipula metalica para la mediciondi@mnetro de

arbolesen pie, setomo de acuerdoa los estdndareanundialesque se establecera 1.30m
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del suelo.
Altura Total (AT)- Con la ayuda de un estadal graduado métricamente a cada 10 cm, se midio
[1.2.7.5. Equipoutilizado
Para la realizacién de larha de datos se utilizo el siguiente equipo y materiales:

1 Estadal graduado métricamente a cada 10 cm, para raéidiias.

1 Machete.

1 Geoposicionador satelital Garmin (con una precision de e¢r3pD

1 Cémara fotogréficdigital.

1 Cinta métrica de 5Mhetros

T Libreta decampo.

1 Lapices dgrafito.

1 Plumonegermanentes.

1 Cintaamarilla.

9 Estacas de madera para el marcado de los punigsstreados.
[1.2.7.6.Andlisis de lanformacion

Se realizdé un analisis estadistico con la ayudepamirama de computacién Exceton el que se

obtuvieronlosestimadorege los pardmetrosde lasvariablesdasométricagle nimerode arbolespor

hectarea, diametro normal y altura total promedios, area basal, volutah
[1.2.7.7.Férmulas utilizadas
1.2.7.7.1. Area basal p@specie

Para calular el area basal (g) para cada especie se utiliz6 la siguiente formula:
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g="Kkn 251t

Donde

- 31416

DAP =Diametro a la altura de pecho

[1.2.7.7.2. Volumen porespecie

Para calcular el volumen (Ve) para cada especie se utilizé la siguiente formula:
Ve =g * Hp

Donde

Ve =Volumen por especie

Hp =Altura promedio de la especie

[1.2.7.7.3.Volumen muestreado poespecie

Para calcular el volumen (Vm) para cada especie se utilizo la siguiente formula:
Vm = Ve *CM

Donde

Vm =Volumen muestrado por especie

Ve =Volumen por especie

CM =Coeficiente morfico

[1.2.7.7.4. Coeficientendrfico

El valor deCoeficiente Morficopara el tipo de vegetacion presente de Matorral $obntano es de
0.5 de conformidad a los estudios realizados ponénez Pérez, LJdzy t S& R Sliacio®deNE 2 & 9
wSOdzZNE2a C2NBadltsSa¢d RSt tNRBINIYF RS al SadNNEF &

Autébnoma de Nuevaeodn.
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Tabla II.21Volumen Forestal por especie en el area del CUSTF

g, £ AUE (DI Diam Constante Coeficiente area Volumen YEILTTE

Lugar No Nombre Nombre Cientifico Ind/1.3 Ind/ha %  Ind/Proyecto prom  prom Volumen Volumen/ha total (m3

cuadrado Hk n morfico basal muestreado

Ha (m) (m) vta)

Ocotea tampicensis (Meisn.)

CUSTI 1 Aguacatillo Hemsl 271 208 @ 8.59 14313 1.15 0.02 0.0004 0.7854 0.5 0.00030 0.00034 0.000172 0.011 2.278

CUSTI 2 Anacahuita  Cordia boissieri A. DC. 70 54 2.22 3697 2.16 0.08 0.0069 0.7854 0.5 0.00539 0.01165 0.005826 0.370 19.918

CUSTI 4 Azafran Buddleja marrubiifolia Benth. 111 85 3.52 5863 1.14 0.02 0.0005 0.7854 0.5 0.00041 0.00047 0.000236 0.015 1.279
Helietta parvifolia (A. Gray ex

CUSTI 5 Barreta 2 2 0.06 106 2.67 0.12 0.0144 0.7854 0.5 0.01131 0.03020 0.015099 0.959 1.475
Hemsl.) Benth.

CUSTI 6 Barreta China Amyris madrensis S. Watson 160 123 | 5.07 8451 1.30 0.03 0.0008 0.7854 0.5 0.00063 0.00082 0.000409 0.026 3.195
Leucophyllum

CUSTI 7 Cenizo frutescens (Berland.) I.M. 5 4 0.16 264 1.57 0.05 0.0025 0.7854 0.5 0.00196 0.00309 0.001543 0.098 0.377
Johnst.

Chaparro
CUSTI 8 amargoso Castela texana Rose 10 8 0.32 528 1.52 0.04 0.0017 0.7854 0.5 0.00132 0.00200 0.001002 0.064 0.489
CUSTI 9 Chapote Negrc Diospyros texana Scheele 4 3 0.13 211 2.15 0.09 0.0072 0.7854 0.5 0.00567 0.01220 0.006100 0.387 1.192
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e AlTEL DI Diam Constante Coeficiente area Volumen wellmner)

Nombre Cientifico Ind/1.3 Ind/ha % Ind/Proyecto prom  prom Volumen Volumen/ha total (m3

cuadrado Hk n morfico basal muestreado

Ha (m) (m) vta)

Bumelia lanuginosa (Michx.)

CUSTI 10 Coma Pers 2 2 0.06 106 2.18 0.09 0.0081 0.7854 0.5 0.00636 0.01384 0.006918 0.439 0.676
CUSTI 11 Copalchi Croton niveus Jacq. 321 247  10.17 16954 1.18 0.02 0.0004 0.7854 0.5 0.00032 0.00037 0.000187 0.012 2.939
. Karwinskia
CUSTI 12 Coyatillo : 197 152 | 6.24 10405 1.14 0.02 0.0004 0.7854 0.5 0.00032 0.00037 0.000185 0.012 1.780
humboldtiana §chult.) Zucc.
CUSTI 13 Crucillo Randia aculeata L. 379 292 12.01 20018 1.82 0.06 0.0039 0.7854 0.5 0.00309 0.00563 0.002816 0.179 52.115
CUSTI 14 Daga Espwla  Yucca treculeana Carriére 2 2 0.06 106 0.91 0.03 0.0009 0.7854 0.5 0.00071 0.00064 0.000322 0.020 0.031

CUSTI 15 Ebano Gt e 45 35 1.43 2377 2.43 0.12 0.0136 0.7854 0.5 0.01069 0.02598 0.012991 0.825 28.551
ebano (Berland.) C.H. Mull.

CUSTI 16 Granjeno Celtis pallida Torr. 41 32 1.30 2166 2.14 0.08 0.0058 0.7854 0.5 0.00452 0.00967 0.004836 0.307 9.684
Hojarasca de . .

CUSTI 17 hilo Gutierrezia sphaerocephala 261 201  8.27 13785 1.17 0.02 0.0004 0.7854 0.5 0.00031 0.00036 0.000181 0.012 2.310

CUSTI 18 Huevo de gato Cordia pringlei B.L. Rob. 326 251  10.33 17218 2.03 0.07  0.0053 0.7854 0.5 0.00414 0.00841 0.004204 0.267 66.927

CUSTI 19 Huizache Acacia farnesiana (L.) Willd. 1 1 0.03 53 2.57 0.09 0.0081 0.7854 0.5 0.00636 0.01635 0.008175 0.519 0.399
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g, £ AE DI Diam Constante Coeficiente area Volumen YEILTTE
Lugar No Nombre Cientifico Ind/1.3 Ind/ha % Ind/Proyecto prom  prom o Volumen Volumen/ha total (m3
cuadrado Hk n morfico basal muestreado
Ha (m) (m) vta)
CUSTI 20 t|?1:Jarrerlc>n g';garexy'“m berlandieri B.L. 159  6.56 10933 1.82 006 0.0037 0.7854 05  0.00294 0.00534 0.002668  0.169 26.976
CUSTI 21 Limoncillo Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 263 202 8.34 13891 1.49 0.04 0.0016 0.7854 0.5 0.00128 0.00193 0.000963 0.061 12.364
CUSTI 22 Mezquite Prosopis laevigata (Humb. & = o 37 152 2535 256 012 00145 0.7854 0.5  0.01139 0.02910 0.014551  0.924 34.111
Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnst.
CUSTI 23 Ocotillo g‘r’g‘”a“a e @A g 1 003 53 0.77 002 00004 0.7854 05  0.00031 0.00024 0.000121  0.008 0.006
CUSTI 24 Palo de arco  Capparis incana Kunth 1 1 003 53 271 008 00064 0.7854 05  0.00503 0.01362 0.006811  0.432 0.333
CUSTI 25 Palo dulce (ngte)g;"’:éd“a PO 7 5 022 370 204 009 00084 0.7854 05  0.00657 0.01338 0.006692  0.425 2.288
Neopringlea
CUSTI 26 Palo estaca .. ~P1nd 1 1 003 53 274 008 00064 0.7854 05  0.00503 0.01377 0.006886  0.437 0.336
integrifolia (Hemsl.) S. Watsot
CUSTI 27 Panalero Forestiera angustifolia Torr. 249 192 7.89 252 138 003 0.0011 0.7854 0.5  0.00088 0.00122 0.000608  0.039 7.392
CUSTI 28 Tenaza Havardia pallens (Benth.) 170 131  5.39 8979 209 008 00064 0.7854 05  0.00503 0.01054 0.005271  0.335 43.759

Britton & Rose
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oy T eiun

No. de Altura Volumen

Lugar No Nombre Nombre Cientifico Ind/1.3 Ind/ha %  Ind/Proyecto prom Diam | Constante Coe}f|c'|ente AT Volumen/ha total (m3
Ha (m) cuadrado moérfico muestreado via)

H 3155 2427 100 166639 323.18
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11.2.7.8. Existencias reales de las materias primas forestalesnamerables

El recurso no maderable demandado en la regi@laetierra de monte (suelo organico y hojarazca),
para su estimacion cuantitativa se tomaron como variables: la superficie forestal solicitada para el
CUSTF vy el espesor o profundidad del suelo organico en cada sitio de muestreo por tipo de vegetacion

de cada poligono con vegetacion forestal.

Consideranddta afectacioraterrenoforestalde 686,625m? (68.6625hectareasparalosquesesolicita
CUSTF con un espesor de 10 centimetros de suelo vegetal fértil, se tiene que el volumen de suelo

organico o tiera de monte como prima forestal es de 68,662%
11.2.7.9. Destino final de los productosesultantes

El volumen de madera que se produzca a causa del desmonte por el Cambio de Uso del Suelo en
TerrenoForestalsetriturara primeramentey serautilizadoenlasactividadesde conservaciémlel suelo
como mejorador al ser incorporado al suelo vegetal almacenado para ser posteriormente utilizado en

las actividades de restauracion en las areas del proy®ET M4 &

Porlo anterior,no esnecesariaque la SEMARNAdmita remisionegparaacreditarlalegalprocedencia

de la madera producida porque no se donara glopietarios.

[1.2.8. Estimaciérecondémicade los recursoshioldgicosforestalesdel areasujetaa cambiode usode

suelo

LafraccionXXI\Wel Articulo7 de laLeyGeneralde Desarrolld-orestalSustentablalescribeosrecursos
bioldgicos forestales, dentro de los que comprende las especies y variedades de plantas, animales y
microorganismos de los ecosistemas forestales y su biodiversidad y en especial aqueltaséde in

cientifico, biotecnol6gico oomercial.

En este sentido, con el fin de desarrollar una perspectiva en la valoracion de la biodivergidad, y
endede losservicioseco-sistémicosesnecesaricen primer lugar,proporcionarunadiscusiérclarade
lolj dzS AA3IYAFAOF St @Frft2NJ & RSt LI LiSdnbigntdlest I & @ f 2 N.
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El medio natural constituye un gran obstaculo en la aplicacion del criterio de racionalidad de costo
beneficio tradicional: algunos bienes y serviciosbemtales prestados a la comunidad no son
intercambiadosnun mercado Jlaausenciale unindicadordel valordelmedioambienteen unaforma
monetaria (precios) no permite evaluar el cambio en el bienestar de las personas, resultantes de una
modificacionen la calidaddel medioambiente(Caballeroy Rojas2009. Unacorrectavaloraciénde los

recursos naturales y sus usos permitiria también, en la evaluacién de proyectos de desarrollo,
incorporar opciones significativas con menor costo ambiental y sasiatomo corregir los procesos
productivos ineficientes o escalas inadecuadas. Hablar de una estimacion econdmica de los recursos
forestales es darle valores cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por este recurso

ambiental, independientemer de si existen o no precios de mercado que nos ayudecerio.

Debido a la naturaleza diversa de los recursos biolégicos forestales y ante la falta de métodos de
evaluacién de cada uno de ellos, es muy complejo realizar una estimaciéon econdémicd dgdgsa
mismos. En nuestro caso particular, las estimaciones de los recursos bioldgicos del ecosistema se

agrupan en los siguientes conceptos:
1 Recursos biol6gicos forestalesmderables,
1 Recursos bioldgicos forestales no maderakbles
1 Servicioambientales

[1.2.8.1.Recursos bioldgicos forestalesaderables

La estimacion econémica de los recursos forestales presentes en areas sujetas al cambio de uso del
suelo, se fundamenta en la determinacién y cuantificacion de las especies que tienen algin uso
tradicional, etobotanica o comercial y que en algin momento pueden tener demanda en el mercado

local, que le den un valor econémico.

Como se menciond anteriormente, los recursos maderables no serdn donados a los propietarios ni
aningun otro habitante de la comunidad trewesas, por lo que el valor de las especies se estimé un

valorde costode produccidnenviveroy/o costode venta,yaque no haysuficienteinformacionsobre
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los precios en el mercado de todas las especies se extraoplo un valor absoluto y Unicol@sitag

especies.

Tabla Il.22Especies e individuos de Matorral Submontano estrato alto en el CUSTF

Estrato Alto
Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total
Acacia farnesiana (L.) Willd. 1 1 53 -) -
Amyris madrensis S. Watson 20 15 1056 -) -J
Buddleja marrubiifolia Benth. 3 2 s TR
Bumelia lanuginosa (Michx.) Pers. 2 2 ol T
Capparis incana Kunth 1 1 3 I
Castela texana Rose 3 2 s T
Celtis pallida Torr. 34 26 1796 - -1
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 122 94 4 D T
Cordia boissieri A. DC. 62 48 el 0
Cordia pringlei B.L. Rob. 244 188 1287 D TN
Diospyros texana Scheele 4 3 20 R
Eysenhardtia plgstachya (Ort.)Sarg 7 5 ol N 0 |
Forestiera angustifolia Torr. 46 35 230 D Y
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 144 111 7606 ) T
Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl.) Benth. 2 2 106 -) -
Leucophyum frutescens (Berland.) .M. Johnst. 2 2 106 P e

Paginads | 122
Paigue Edlico Tres Mesé




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P!
' MODALIDAD REGIONAL 3
) Gtlwv'!9 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 VERA & ASOCIADOS

Estrato Alto

Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson 1 1

Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 42 32

Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.

47

Johnst. 36

Randia aculeata L. 232 178 12254 D T
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 79 61 el 000

Total 1,098 845 57,993

Tabla 11.23.Especies e individuos de Matorral Submontano estrato medio en el CUSTF

Estrato medio

Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total

Amyris madrensis S. Watson 140 108 7By T
Buddleja marrubiifolia Benth. 108 83 5704 D T
Castela texana Rose 7 5 s D R
Celtis pallida Torr. 7 5 370 -) -2
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 85 65 43D T
Cordia boissieri A. DC. 8 6 23 T
Cordia pringlei B.L. Rob. 82 63 4331 R N
Croton niveus Jacq. 321 247 169554 I T
Forestiera angustifolia Torr. 203 156 w22 Il T
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Estrato medio

Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total

Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 1 1 53 3
Gutierrezia sphaerocephala 261 201 eyl 00 |
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 26 20 BB
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 197 152 0 1 T
Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. 3 2 158 I
Lippia graveolens Kunth 49 38 2588 -)
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 271 208 s TR
Opuntia engelmannii Sahdyck ex Engelm. 2 2 106 -) -Z
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 3 2 158 I
?gﬁiggis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.! 1 1 53 - -
Randia aculeata L. 147 113 7 T
Trixis inula Crantz 252 194 kol T
Verbesina persicifolia DC. 258 198 kB2’ T
Yucca treculeana Carriére 2 2 106 e
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 184 142 ol T

Total 2618 2014 138276 I
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Tabla Il.24Especies e individuos de Matorral Submontano estrato bajo en el CUSTF

Estrato bajo

Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total

Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl. 41 32 266 ) TR
Amyris madrensis S. Watson 4 3 211 R
Bouteloua Lag. 1 1 53 [ 3
Buddleja marrubiifolia Benth. 1 1 53 -) -
Crotonniveus Jacq. 31 24 1637 P
Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth 9 7 475 -) -
Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson 71 55 30D T
Forestiera angustifolia Torr. 2 2 106 P e
Gutierrezia sphaerocephala 19 15 ol I
Hibiscus cardiophyllus A. Gray 6 5 317 ]
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 21 16 ol T
Lantana achyranthifolia Desf. 34 26 1796 D I
Lippia graveolens Kunth 2 2 106 e
Ocotea tampiensis (Meisn.) Hemsl. 32 25 ol TR
Pilosocereus leucocephalus (poselg.) Byles&G.D 1

Rowley 1 53 D 3
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 1 1 53 D 3
Randia aculeata L. 11 8 M e
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Estrato bgo

Especie Abundancia Ind/ha Ind/proyecto Costo Total

Senna reticulata (Willd.) H.S. Irwin & Barneby 1 1 53 -) -
Trixis inula Crantz 26 20
Verbesina persicifolia DC. 49 38
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg 17 13
Total 380 292

Los costos por vegetacion forestal presente en la superficie de CUSTF de 195.01 has, se muestra en la

siguiente tabla 11.18.

Tabla I1.25Costos de la vegetacion forestal presente en la superfie CUSTF

Estrato Costo

Estrato Alto
Estrato medio

Estrato bajo

Total
[1.2.8.2.Recursos bioldgicos forestales maaderables

Para realizar la estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales n@abhaslese incluyo

la tierra de monte de acuerdo a lo observado en el &rea del proyett® ¢.a n €

Paradeterminarla cantidad, astomoel costodel recursotierra de monte, setomaroncomovariable:

la superficieforestalsolicitadaparael CUSTI un espe®r o profundidadde la materiao capaorgénica

conhojarazca.
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Basados en los datos del inventario forestal que se llevd a cabo en esa &rea, se obtuvieron los
promedios por poligono y teniendo las superficies correspondientes a cada una. Solo esimecesar

obtener el producto de profundidad y superficie que estara dado eremla region el ide tierra de

monte tiene un precio d |GGG\ s oue para obtener el costo de la tierra

de monte paratodael areaala cualsele vaarealizarel Cambiode Usode SueloForestalse multiplica

el volumen gue se obtuvo por el precio pot (hablall.26).

Tabla Il.26 Estimacion econémica para la tierra de monte

Promedio de Precio unitario

Supreficie de CUSTF espesor de suelo  Volumen tdal de de tierra de Costo total de la
(113) vegetal (m) suelo vegetal () monte 1 m3) tierra de monte

686,625.00 0.1 68,663

) L

El costo econémico estimado por el recurso tierra de monte equivii G .
I - 2 superficierequerida

para CUSTF, se hace la aclaracion que este valor representa el brgteso

11.2.8.3.Servicios ambientales
11.2.8.3.1. Captura dearbono

De acuerdo con el INECC 2@10)y 2 Kl & dzy @It 2N a2FAOALf £, a20NB
reducidao no emitida. Aunquealgunasagenciasnultilateraleshanestablecidaciertospreciosparalos

proyectos de reduccion de emisiones financiados por ellas mismas (por ejemplo, G@5Sta&lBanco

Mundial emplea un precio de $5.00 délat@sr tonelada de C{&quivalente no emitida), el precio de
latoneladaestasujetoaofertay demandade bonosde carbonoenel mercado Elcualseestatomando

como referencia para la estimacion aelsto de este servicio ambiental para nuestro caso partigular

2 Eltipo de cambio$18.56(FIX)esdeterminadopor el Bancode Méxicoconbaseenun promediode cotizacioneslel mercado
de cambios al mayoreo para operaciones liquidables el segundbadih bancario siguiente y que son obtenidas de
plataformas de transaccion cambiaria y otros medios electronicos con representatividad en el mercadibites.
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la estimacién del volumen que potencialmente captura el area de CUSTF dentro del e@aistem

afectar (se anexa base de datos Servicios Ambientales por afectar).

Tabla 11.27 Estimacion econémica para la pérdida de captura de CO

Factor de captura Toneladas de

Tipo de Vegetacion  Superficie (Ha) Costo Total

de carbono CQcapturadas

Matorral submontano 68.6625 80 5493

[1.2.8.3.2.Valor por conservacion de liodiversidad

58S | OdzSNR2 | fF OFNIIF G§SYtGAOF RS G#NBla tNAR2NRG
de la Comisién Nacional Forestal, el area sujeta a Cl48 encuentra dentro de un area prioritaria,;

LISNE Sy St &dzLddzSaid2 RS 1jdzS &S dzoA Ol NI Sy dzy a#NEF
lamodalidadded / 2 y a S Ndlal: @ 2 Ry @ S&dEMD drrhoRté descritoen el documentodonde

se emiten las Reglagle Operaciondel ProgramaNacionalForestal2016, cuyo monto maximoesde

I oo hectéreapor afio, tomandoestevalorcomoreferenciaseestiméel valorpor conservacion

de la biodiversidad:
Valor por la conservacion de la biodiversidad =AS * VMR
Donde:
ASCUS Area sujeta a Cambio de Uso de Suelo
VMR =Valor monetario de referencia ($/ha/afios)

Tabla II.28Estimacion econdémica para la conservacion de la biodiversidad

Precio unitariode Has de

Supreficie de CUSTF Superficie CUSTF conservacion de la Costo total de la conservacié
(113) (Has) biodiversidad al afio de la biodiversidad al afio

686,625 68.6625
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[1.2.8.3.3.Valor de los servicios ambientaldésdrologicos

Como se menciond anteriormente el area sujeta a CUSTE %0 Sy OdzSy i NF Ay YSNA |
t NA2NRAGENRF LI NF St tF32 RS {SNBAOA2& ! YOASY Gl €
Servicios Ambientales Hidrolégicos en el supuesto de que en el &rea se desarrollara ese servicio
ambiental. El valor de acuw al monto maximo segun lo descrito en las Reglas de Operacion del

Programa Nacional Forestal 2016 eSJjppor hectarea por afioPara la estimacion del valor de

los servicios hidroldgicos se realizé6 multiplicando la superficie que abarca el pregectbd pago

estipulado por los servicios hidrol6gicos segun PRONAFOR.
Valor por Servicios hidrolégicos = ASCUS * VMR
Donde:
ASCUS Area sujeta a Cambio de Uso de Suelo
VMR =Valor monetario de referencia ($/ha/afios)

Tabla 11.29Estimacion econdmicagpa servicios hidrolégicos

Precio unitario de Has

Supreficie de CUSTF Superficie CUSTF de conservacion de la Costo total de la de los servicios
(m?) (GED)] biodiversidad al afio hidroldgicos al afio

686625 68.6625 e

[1.2.8.3.4.Valor econdmica dda faunasilvestre

Cabe sefalar que los valores econdmicos para la fauna silvestre que se visualizé dentro del area sujeta
a CUSTF se tom6 en cuenta el precio estimado formal e informal para la regién, puesto que se
desconoce que exista un mercado ereda del proyecto o en sus proximidades. En la siguiente Tabla
[I.30sedescribernasespeciesle faunaregistradasiuranteel muestreoparael &reade CUSTRsicomo

los bienes y servicios queoveen.
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Tabla 11.30Estimacion econdémica de la fauna

Especie Abundancia Costo Bien o servicio

Buteo
jamaicensis

Equilibrio de Ecosistema

Geranoaetus
albicaudatus

Equilibrio de Ecosistema estatus listado
proteccion NOMO59-SEMARNAZ010

Cathates aura 13 Equilibrio de Ecosistema
Coragyps atratus 2 Equilibrio de Ecosistema
Columb!na 6 Equilibrio de Ecosistema
passerina
Zenaida asiatica 12 Equilibrio de Ecosistema
Zenaida Equilibrio de Ecosistema
macroura
Geococcyx

v Equilibrio de Ecosistema
californianus

Caracara

~

. 2 Equilibrio de Ecosistema
cheriway
Falco sparverius 1 Equilbrio de Ecosistema
Callipepla 12 Equilibrio de Ecosistema
squamata
Colinus 9 Equilibrio de Ecosistema estatus listado
virginianus proteccion NOMO59-SEMARNAZ010
Meleagris _— .
1 Equilibrio de Ecosistema
gallopavo

Paginalld2| 122
Parque Eolico Tres Megk




\e™

Tres Mesas 4

Especie

Abundancia

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
at! wv] 9

Costo

9j[L/h ¢\

Bien o servicio

PREPARADO Pt

e

VERA & ASOCIADOS

Cardinalis
cardinalis

Cardinalis
sinuatus

Corvus sp.

Arremonops
rufivirgatus

Icterus gularis

Mimus
polyglottos

Toxostoma
curvirostre

Cardellina pusille

Oreothlypsis
celata

Setophaga
coronata

Polioptila
caerulea

Thryomanes
bewickii

Troglodytes
aedon

Catharus
guttatus

11

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilitvio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema

Equilibrio de Ecosistema
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Especie Abundancia Bien o servicio

Camptostoma

e S 1 Equilibrio de Ecosistema R
Sayornis phoeb 3 Equilibrio de Ecosistema R
Tyrannus couchil 2 Equilibrio de Ecosistema )

Vireo griseus 1 Equilibrio de Ecosistema R
Melanerpes P .

T 3 Equilibrio de Ecosistema R

Picoides scalari 1 Equilibrio de Ecosistema )
S V] 1 Equilibrio de Ecosistema )
brasilianum q

Total aves [
Mamiferos
Odocoileus I .
virginianus 1 [ Equilibrio de Ecosistema [
Pecari tajacu 2 I Equilibrio de Ecosistema ]
Canis latrans 4 [ Equilibrio de Ecosistema I

Urocyon _— .

cinereoargenteus 2 I Equilibrio de Ecosistema I

Panthera onca 1 _: Equilibrio de Ecosistema estatus listado _:
proteccion NOMO59-SEMARNAZ010

i 13 . Equilibrio de Ecosistema I
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Especie Abundancia Costo Bien o servicio

Total reptiles

Neotoma sp. 2 Equilibrio de Ecosistema I
Total mamiferos [
Reptiles
ASSSS:?:“S 7 ) Equilibrio de Ecosistema [
Phrynosoma 1 e Equilibrio de Ecosistema R

cornutum
Sceloporus 4 ) Equilibrio de Ecosistema )
variabilis
Plestiodon I .
tetragrammus 1 ) Equilbrio de Ecosistema )

Total fauna

La estimacion econdmica de los recursos biologicos forestales derivadas del cambio de uso de suelo, se

resumen a continuacion.

Tabla 11.31Tabla resumen de la estimacidoonomica de los recursos bioldgicos forestales

Concepto Total

Estimacioén econémica de los recursos forestales maderables ||| GG

Estimacion econémica de los recursos forestales no maderab _(
(tierra de monte)

Estimacion econémica pata pérdida de captura de CO2 [
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Estimacion econémica para la conservacion de la biodiversidz [ 3
Estimacion econémica de servicios ambientales hidrologicos [ 3
Estimacién econémica de la fauna I

Total -

11.2.9. Operacién ymantenimiento.

[1.2.9.1.Operacion

Para la operacion y mantenimiento del proyedtd 9 ¢ semrealizara en un periodo de 48 afios.

La operacion de la generacion de energia eléctrica considera la ejecucion de las siguientes actividades:
1 Generadn,
1 Transformaciony
1 Conduccioreléctrica

Las actividades de mantenimiento y vigilancia de los equipos de generacion energia eléctrica 'y de la

infraestructura de apoyo considera la ejecucion de las siguientes actividades:
1 Mantenimiento programado de faerogeneradores,
1 Mantenimiento no programado de |l@erogeneradores,
1 Reparaciones menores y remplazootenponentes,
1 Reparaciones mayores y remplazocdeponentes,
1 Remplazo de los aerogeneradorgs,

 Mantenimiento decaminos.
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Tabla 11.32Prograna de Trabajo de la operacion, mantenimiento y vigilancia

Afos

Obra o actividad _
e e o T el = e e

Generacion de energia eléctrica

Generacion
Transformacion

Conduccién eléctrica

Mantenimiento y vigilancia

Mantenimiento
programado de los
aerogeneradores

Mantenimiento no
programado de los
aerogeneradores

Reparaciones menores
remplazo de
componentes

Reparaciones mayores
remplazo de
componentes

Remplazo de los
aerogeneradores

Mantenimiento de
caminos
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La operacion de un parque eolico se puede dividir en tres procesos principales:

1. Generacion:Se refiere a la obtencidn de energia eléctrica a partir del aprovechamiento d
la energiacinéticadel viento. Elviento hacegirarel rotor de losaerogeneradore<s! cualgiraa

velocidades muy lentas, comprendidas entre 5 y 20 revolucionesipaito.

Los aerogeneradores generaran energia a un voltaje aproximado de 690 V (eependel
fabricante estevoltajepuedeserhastade 12kV)y la elevaramedianteuntransformadorhasta

34.5 kV. Esta energia es conducida hacia una Subestacién de Recoleccion.

Para transformar la energia edlica a electricidad, un aerogenerador capteetgia cinética

del viento por medio de su rotor aerodindmico y la transforma en energia mecénica que
concentrasobresueje de rotaciéno flechaprincipal.Elcubodel rotor esel elementoal que se
ensamblariasaspasy medianteel cualla potenciacapadapor el rotor setransmitealaflecha
principal. La nariz del rotor es una cubierta frontal en forma de cono que sirve para desviar el
viento hacia el tren motor y mejorar la ventilacion en el interior, eliminar turbulencia

indeseable en el centro frtal del rotor y mejorar el aspectstético.

2. TransformacionLaenergiarecibidaenlasSubestacionle Recoleccidneselevadamediante
transformadoresde 34.5kVa69 0 115kVy posteriormenteesenviadahaciala Subestaciome

la CFE, en donde seréa dscka nuevamente hasta 4.

3. Conduccion Eléctricd_a energia generada es enviada desde las subestacion colectora hacia
la linea 115 kV del parque eélico para finalmente llegar al punto de interconexion final de la
CFE con el objetivo de proporcionar étmidad limpia y renovable al mercado interno de la

region con el fin de satisfacer las necesidades propias de personas fiviceas.

Cadaurbina estaequipadaconsensoresneteorolégicogjue midendirecciondelviento, velocidaddel
viento y tempeatura ambiente. Asimismo, cada turbina estara equipada con un sistema de control
automaticointegradoqueregularatodoslos aspectoperacionalesle la turbina. Todadasfunciones

de regulaciény control de la planta se llevarana cabo con un sistemade control de la méas alta
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tecnologia. Se instalara también un Sistema de Control y Adquisicién de Datos conocido como sistema
a{/151¢ St OdzZrf Y2yAUu2NB2 RS F2NXI NBY2GF I 2L

En general, la operacién de los aerogeneradoresag@omatica, por lo que no es necesario tener
operadoresen cadasitio. Elgerentey el personala cargolunicamentemonitoreanel desempefiade los
aerogeneradores desde un cuarto de control en las oficinas del parque edlico y en caso de detectar
alguna fdla determinan si es necesario trasladarse al aerogenerador para realizar una inspeccién. El
personal a cargo, desde el cuarto de control, puede iniciar el control manual en caso de ser necesario
0 para propésitos de mantenimiento o de solucion rapida deblemas. Los aerogeneradores son

monitoreados las 24 horas del dia todos los dias derfeana.

Por otro lado, también se estaran recibiendo las sefiales de los sensores meteoroldgicos de la Torre

Meteoroldgica de forma continua.

Elpersonalde operacioénvigila estasefales ordenamantenimientocorrectivosi esel caso. Ademas,
genera informes mensuales de produccion de energia por turbina y total de incidentes y accidentes

incluyendo fallas y posibles cambios en los parametros de los sisternastds.
11.2.9.2. Mantenimiento yvigilancia

El mantenimiento del parque edlico se realiza conforme a los requerimientos establecidos por los
proveedores y fabricantes de las turbinas. El monitoreo se realiza las 24 horas del dia durante los 365
dias del afio de forma remta. Si durante este monitoreo se detecta que algun aerogenerador esta
operando de forma inusual, dicha unidad podra ser detenida (de manera remota) hasta que el

problema sea resuelto.

Aunado a ello, se realizaran recorridos terrestres programados, haciemal inspeccién visual, cuyo
propésito es identificar cualquier problema evidente con los aerogeneradores que pudiera requerir
mantenimiento. Esta inspeccion es una verificacion redundante, dado que la turbina tiene numerosos

sensores internos para vigilaualquier condicion de operacion potencialmente insegura.
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Las actividades normales de mantenimiento incluyen la inspeccion y limpieza de equipo, cambios de
aceite lubricante/grasas, y actividades de mantenimiento preventisagekeeping activiti¢s_a
frecuencia del mantenimiento dependera de las instrucciones de manufactura del equipo, asi como

de las buenas practicas industriales.

Junto con los aerogeneradores, el personal también revisara la condicion de los caminos de acceso y
otros aspectos vibles de la infraestructura. Esto incluira la revision del estado de las cercas y sus

componentes, la limpieza de las areas y la verificacion de la presencia de actividades vandalicas.

Mantenimiento Programado de los Aerogeneradores

Al igual que con tod& maquinaria, el mantenimiento preventivo regular y programado es la mejor
formade aseguraique losaerogeneradoresperende maneraseguray eficiente. EIPETM4 celebrara
contratosde serviciosconempresasiedicadasal mantenimientode losaerogeneradrespor hastalO

afos, con lo cual se asegurara un mantenimiento a largo plazo con el fin de que el parque opere de

manera segura gficiente.

El Plan de Operacion y Mantenimiento del PETMcluir las actividades de mantenimiento menor y
mayor programedas para el afio calendario y, en general anticipara estas actividades por un periodo

mayor.

Diversasnspeccioney actividadesie mantenimientopreventivoprogramadacserealizararde manera

diaria, semanal o mensual. Los resultados de estas inspeccienesgistraran en las bitacoras
correspondientes, y se utilizaran para la planeacion de las actividades de mantenimiento en el futuro.
La inspeccion visual dentro de la cabeza del rotor, la géndola y la parte inferior de la torre se ejecutan
de manera peridica y programada. Se pondra atencién especial para identificar pequefias fugas de
aceite, buscando asegurar que las reparaciones puedan realizarse antes de que dichas fugas

representen un problema ambientpbtencial.

Se anticipan dos ciclos de mantenintieranuales de los aerogeneradores. Es probable que se

programendurantelasépocade bajaintensidadde vientos.Duranteel periodooperativodel Proyecto
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se registraran los eventos de mantenimiento o reparacion de gran magnitud, en forma tal que sus
causagpuedanserdeterminadasy analizadasElresultadode estosanalisigpodriansermodificaciones

a las turbinas, a la operacion del parque o a las practicas de mantenimiento para mejorar la eficiencia
y la seguridad déPETM4.

Mantenimiento No Pro@mado de los Aerogeneradores

El mantenimiento y la inspeccion interna de los aerogeneradores se realizaran en forma programada.
Sinembargo en casode presentarsealginproblemapodriasernecesaridarealizaciérde actividades

de mantenimiento no progmmado, para mantener la eficiencia operativasistema.

Durante los primeros afios de operacion, las turbinas estaran nuevas y no se anticipan reparaciones
mayores que, sin embargo, no pueden ser descartadas. Cualquier turbina que presente dificultades
mecanicas gue pudieran resultar en riesgos para la seguridad o el medio ambiente, o en dafios en el
equipo, sera puesta fuera de operacion hasta que las reparaciones concluyan. De otro modo, las

reparaciones seran planeadas para la primera oportunidad coentmi

A continuacién se discuten los tres niveles generales de mantenimiento no programado. Todas las
actividades de reparacion potenciales se describen con mayor detalle en los manuales de operacion y

mantenimiento del PETM.

Reparaciones Menores y Reenzgl@e los Componentes

Lasreparacionesnenoresde losaerogeneradores el reemplazode componentesnternosquefallan,
son las formas mas comunes de mantenimiento no programado de los aerogeneradores. Dichas

reparacionesncluyen:
1 Reemplazo de los senss de losaerogeneradores
1 Reemplazo de pequefios motores (tales como los del mecanismo de orientaciétodel
1 Reemplazo de bombas pequefias (como las del sistema hidraulicerdrizeniento)
1 Cambio de aceite y filtros de leagranes
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1 Cambio del {juidorefrigerante
1 Cambio del fluiddnidraulico
I Cambio de sellos del generador o cajadgranajes.

Todas estas reparaciones pueden realizarse con pequefias herramientas y el sistema de poleas
integrado a la turbina. En general, no se necesitaran vidsalistintos a las camionetas pigg o de
cabina cerrada del Proyecto. Estos vehiculos podrian permanecer en los caminos del Proyecto o en el

espacio libre debajo de cada turbina de viento.

Reparaciones Mayores y Reemplazo de Componentes

Sibienesmucho menoscomun,esposiblequeloscomponentegrincipalesdebieranserreemplazados

durante la fase operativa. Estos componeritesuyen:
1 Aspas
1 Generador
1 Caja deengranajes
M Transformador

Estos reemplazos requeririan, como minimo, de una gria gransidoahuevamente, utilizando los
camiones necesarios para llevarla hasta la ubicacion de cada aerogenerador, donde seria montada. Si
la plataforma para la gria utilizada durante la fase de construccion del Proyecto ya no estuviera

disponible, seria necesa instalarla nuevamente.

En caso de que un componente principal se dafiara y requiriera ser reemplazado, la turbina seria
detenida y puesta fuera de servicio, hasta que el cambio estuviera terminado. Una vez que la gria y la
refaccionllegaranal sitioy fueranpreparadagparael cambio,el reemplazarealtomariasélouno o dos

dias. Cuando el nuevo componente estuviera instalado, la gria seria retirada del sitio y la turbina
entrariaotra vezen operacion.Estaactividadseriaplaneadgparaminimizarel tiempode presenciade

la grua en el sitio, asi como el impacto general al madtibiente.
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Reemplazo de los Aerogeneradores

El reemplazo de un aerogenerador antes de la fase de desmantelamiento del parque es muy poco
frecuente.Estose presentalinicamente sihubieraproblemasconlatorre delaturbina o loscimientos,

dado que los demas componentes pueden reemplazarse sin retirar la wtdgdeta.

El reemplazo de un aerogenerador requeriria el mismo montaje de la gria descrito en la etapa de
construcién. Cada componente seria retirado en el orden inverso al que fue instalado. Cada uno de
loscomponentegemovidosque no seranutilizadosenla turbinade reemplazodeberasercargadoen
camiones y retirados del sitio. Después de que los antiguos amenpes hayan sido retirados, las
piezas de reemplazo deberan ser llevadas al sitio, y arregladas de manera similar a la discutida
previamente. Entonces, el aerogenerador debera ser erigido nuevamente utilizando la combinacién
correcta de componentes origites y de reemplazo. Dada la necesidad de remover los componentes
viejos y traer nuevas piezas al sitio después de que la turbina de viento original fue desmontada, la
actividad de reemplazo de toda la unidad podria requerir que la gria permanecieraigo élirante

una semana mas.

Mantenimiento de Caminos

La mayor parte del mantenimiento de caminos se realizara segun las necesidades. Se espera que sea
necesario realizar pequefias tareas de nivelado después de periodos de lluvias intensas, o de manera
regular para dar mantenimiento debido al trdnsito vehicular. Cualquier reparacion necesaria se hara a
la brevedad Ademastodoslos canalesdrenajesu otros aditamentosparael manejode aguadeberan

mantenerse libres de obstrucciones para permitir uardijeefectivo.

Durantela construccionlassuperficiegle loscaminosseranirrigadaso tratadaspor otrosmedioscomo
medidas de control para mitigar la generacién de particulas aéreas (polvo). La frecuencia de estos

tratamientos dependera de las conitines climaticas y de la intensidad del trdnsito erclminos.
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11.2.10. Desmantelamiento y abandono de lasstalaciones.

Existen muchos factores para determinar la vida util de un parque edlico, los mas criticos son los
derechossobrelosterrenos,lademardade energiay el mantenimientoquerecibael parque.EIPETM

4 pretendeunavidatil de 48 afiosunavezterminadala etapade construccidnsinembargoéstavida

puede ser prorrogable con adecuadas medidas de mantenimiento y en caso de que la demanda d
energia prevalezca en la zona. Aunado a ello, hoy en dia es posible reemplazar turbinas y equipos con
el objeto de mantenerel parquefuncionandocadecuadamentelurante periodosde tiempo muchomas

largos.

Cuando el Proyecta t 9 ¢ Hdegue al término des vida Util se implementara un plan de
desmantelamienty abandonode acuerdoa la normatividadaplicableen sumomento,cuyametasera
retirar el equipo de generacion de energia instalado y regresar al sitio a una condicion lo mas cercana

posible al estad previo a la construccion, el cual se llevara en un periodo defss
Este componente involucra actividades diversas que se relacionan con los siguientes rubros:
1 Clausura y desmantelamiento de las instalacionglsrgs.
1 Restauraciotopografica.
1 Regauracion.

Tabla Il.33Programa de Trabajo de desmantelamiento y cierre de instalaciones

Obra o actividad
BRDDDEDDDEEE

Desmantelamiento y cierre de instalaciones

Clausura'y
desmantelamiento de las
instalaciones y obras
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Obra o actividad

Restauracién topografice
Restauracion

Cuando el Proyecto llegue al término de su vida util se implementara un Plan de Desmantelamiento y
Abandono de acuerdo a frmatividad aplicable en su momento, cuya meta sera retirar el equipo de
generacion de energia instalado, y regresar al sitio a una condicién lo mas cercana posible al estado

previo a la construccion.

11.2.10.1.Plan de desmantelamiento gbandono.

Atravésdelarecuperaciordel espacidisicoocupadopor lasinstalacionesgonjuntamentecon
las acciones de recuperacion y acondicionamiento conservacion de suelo mediante el retiro de las
instalaciones e infraestructura, revegetacion y reconfiguracion topogréafiagerseraran condiciones

propicias para el proceso de sucesién ecoldgica del poligono del prayéc® ¢ a n € ®

Todas las areas que se refieren al almacenamiento e infraestructura aerogeneradores,
plataformas, linea de recoleccion de energia eléctrica seranidiasl en el PDA de del proyecto
at 9 ¢ asiguiéndose directrices nacionales e internacionales, por lo que se incluiran en los costos de
operacion, ya que implementaran para ello una serie de medidas cuya visién tendra como objeto las

actividades:

1 Retiro decableado, interruptores, arrancadores e instrumentacion del area de los

aerogeneradores y de la subestac#éctrica.
1 Demolicion de bases y pisos de concreto armado y baeiasetrales

1 Desmantelamiento del &rea de almacén con limpieza, retiro de adbleercas, puertas,

techo, estructuras de soporte y demolicion gisos.
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1 Manejo de residuom-situ.

1 Traslado de equipos, elementos de control e instrumentacion, asi como de estructuras a

centrosindustriales.

1 En lo especifico en la etapa de la claasy retiro de las obras, equipos e infraestructura se
propone las siguientes actividades paramediar en lo posible la recuperacién del terreno

impactado.

1 Recubrir el area con el material estéril, ya que este al ser removido se ve enriquecido con
nutrientes que permiten la regeneracion de la vegetacion, este material sera técnicamente

acomodado.

1 Plantacion de vegetacion del lugar producida en el vivero, con métodos que permitan tener

éxito en sueproduccion.

11.2.11 Generacién, y manejo de residuos liquidogmisiones a latmdsfera

[1.2.11.1.Etapa de preparacion del sitiogonstruccion
1 Manejo de aguasesiduales

Duranteel procesode produccionde concretoseempleaaguaparael mezcladade loscomponentesy
obtencién del fraguado, tras lo cual también se requedgiia para la limpieza de los recipientes
después del colado. El agua residual de esta actividad contendra residuos de concreto y se recibira en

un tanque de coleccion para su posterior tratamiento por el contratista encargadadedtuccion.

En lo querespecta a aguas sanitarias, la empresa contratista suministrara sanitarios portatiles, en
funcion del nimero de trabajadores por frente de trabajo. Se contara con una empresa especializada
para el mantenimiento y limpieza de los sanitarios por lo queengeneraran aguas sanitarias en el

area del Proyecto.
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I Emisiones a latmodsfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidon se generaran emisiones a la atmésfera
principalmente de gases de combustion (6xidos de nitrégeno y mondxidordencyg por el empleo
de maquinaria y equipo, asi como polvos o particulas generados por el movimiento de tierras durante
el desmonteparaloscaminosy lasplataformasde lasgriasy durantela excavaciémparala cimentacion

de losaerogeneradores.

Paraminimizarel impactoque esto pudieragenerar sesupervisar&ntodo momentoquelosequipos,
maquinaria y vehiculos se encuentren en Optimas condiciones, para ello se solicitara al contratista un

programa demantenimiento.

Se realizaran riegos con aguadaien las terracerias y brechas que se utilicen, asi como en las areas
de trabajo en donde se realice movimiento de tierras, con el fin de minimizar la generacion de polvos

y particulas.

Porotro lado,tambiénseestarangenerandagpolvosy particulasen la Plantade concretopor el manejo
del material. Sin embargo, siempre se vigilara que no se excedan los limites permisibles de acuerdo a
la normatividad vigente y se supervisara que el personal utilice el equipo de proteccién personal

necesario para evitatafios a laalud.
 Ruido

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién las fuentes emisoras de ruido seran los
vehiculosmaquinariay equipoque seempleara Esimportanteresaltarque el parqueno seencuentra
cercano a ningun centro de pealgién por lo que los Unicos afectados serian directamente los

trabajadores que se encuentren laborando esigb.

Paracontrolarlosnivelesde ruido emitidosdurantela etapade preparaciéndel sitioy construccionse
realizaran inspecciones fisicasaamaquinaria y equipo que ingresarda, restringiendo el acceso a los

equipos que no cuenten con los dispositivos colocados por el fabricante para comnitigdar
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Cuando por necesidades de la obra y por concentracion de equipos los trabajadorestiensel si
expongan a niveles de ruido superiores a los 85 dB (limite maximo establecido para emisiones en
ambiente laboral), el equipo de vigilancia de seguridad exigira a los trabajadores portar tapones

auditivos que cumplan con las especificaciones de imaaestablecida por la Secretaria del Trabajo.

Es importante mencionar que ya se realizaron monitoreos de ruido durante la etapa de construccion
de la Fase | y Il del Parque, demostrando que en ningln momento se sobrepasan los valores de la

norma.
[1.2.11.2.Etapa deoperacion
1 Aguasresiduales

La operacién del parque edlico no generara aguas residuales, a excepcion de las que se generaran en
los sanitarios de las oficinas de mantenimiento (que seran las mismas que se utilizaron para las fases |
y )y derivadade lasactividadede limpiezaascualessecanalizarara fosassépticas Elpromovente

se asegurara de que la calidad del agua se encuentre dentro de los limites maximos permisibles de la

NOM-001-SEMARNAT996.
T Emisiones a latmdsfera

Durantela etapade operaciénen si,no existiranfuentesfijas ni mévilesde contaminaciératmosférica.
Lasemisionedinicamentese presentariardurantelasactividadesle mantenimientoderivadasdel uso

de maquinaria y equipo que genere gasesdabustion.
1 Ruido

El funconamiento de los aerogeneradores produce ruido mecanico y aerodinamico. Usualmente, la
amplitud del sonido es de 90 a 105 dB a una distancia de 40 metros, y de 35 a 45 dB a una distancia
aproximada de 300 m (Ibid. 2007: 159).

Cabe mencionar que el parquélieo se localiza a una distancia considerable de la poblacion mas

cercana, que es un pequefio poblado denominado San Francisco, en el limite este del poligono de
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afectacion del PTEM pero a una distancia de aproximadamente 3 km del aerogeneradoraaés.cer
Hacia el suroeste del poligono se localiza el poblado de Llera de Canales (cabecera municipal), pero la

distancia al aerogenerador mas cercano es de mas de 4 km.

Esimportante mencionartambiénque lamediciondel sonidode losaerogeneradoresle formaprecisa
es muy dificil, ya que, a velocidades del viento de 8 m/s y superiores, el ruido de fondo enmascarara

completamente cualquier ruido de tarbina.

11.2.12.Residuos

Aun cuando la infraestructura para el manejo de residuos (peligrosos, no peligrosesciales) es
escasa&nlaregion,enlazonadel Proyectoserealizarda solicitudde serviciosalasautoridadedocales,
municipales, estatales y federales (seguin su competencia), con la finalidad de realizar un manejo
adecuado de los residuos. En ¢ilosdel Proyecto, distribuidos en las areas de trabajo, se contara con
contenedores plasticos o metalicos con tapa, debidamente sefializados de acuerdo al tipo de residuos
gue contendran. Estos residuos seran almacenados temporalmente en un area espeeialmen
acondicionadgaraestefin y posteriormenteseranrecolectadogpor unaempresaautorizadaparaser

llevados a plantas de reciclaje y a sitios de disposicién final autorizados; para ello se contara con un

Programa de Manejo Integral dResiduos.
[1.2.12.1.Residua sélidos ngeligrosos

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se considera que se podrian generar los

siguientes residuos solidos:
a)domésticos (restos de comida, papedlgstico),
b) industriales no peligrosos (Escombro y residuos ladaies como maderametal)

¢) material producto de excavaciones (Materia vegetal y suelo que se generaran durante la

excavacion ylespalme)

Paginall9| 122
Parque Eodlico Tres Megk




- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P!
: MODALIDAD REGIONAL X
) 5t 19 9j[L/h ¢

Tres Mesas 4 ! attwvy VERA & ASOCIADOS

Los residuos no peligrosos se dispondran temporalmente en contenedores ubicados en las areas de
trabajo. Dentro @ las oficinas de construccion (que fueron utilizadas para las fases | y Il) se
acondicionara un area para el almacenamiento temporal de los residuos, la cual cumplirh con las
especificaciones de la normatividad aplicable, de manera que se mantengan diepdrasta su
recoleccién para garantizar su aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final adecuada.
Finalmente los residuos seran recolectados por una compafia privada autorizada para ser llevados a
los sitios autorizados. Los residuos reciclablesacdms plasticos y el acero, serdn separados por

categorias para ser enviados a reciclaje.

Se implementara un Programa de Manejo Integral de Residuos (que incluye tanto residuos solidos
domésticos como residuos de manejo especial), y la empresa contratséa responsable de
implementar dicho plan y realizar el manejo adecuado de los residuos soélidos no peligrosos

(recoleccidn, transporte y confinamiento temporal y final).

Durante la etapa de operacion y mantenimiento la generacién de residuos seria rgiconaistiria

Unicamente de:

- Material vegetal que sera removido durante las actividades de mantenimiento de caminos y
zonas de maniobras de maquinaria y grias que seran necesarias para realizar algunas

actividades como cambio defacciones.

- Residuos domé®os que se generarian en oficinas y almacenes, y que consistiran

principalmente de papel gartén.

Durante la operaciéon y mantenimiento del parque igualmente se implementara un Programa de
Manejo Integral de Residuos, en el cual se establezcan todekelngntos necesarios para su manejo

y disposicion final, considerando siempre el reciclaje y relso de los mismos.
11.2.12.2.Residuopeligrosos

En las etapas de preparacion del sitio y construccién se generardn residuos peligrosos principalmente

durantelasactividadesde mantenimientodel equipoy consistirarprincipalmentede aceitesgastados,

Paginal20| 122
Parque Eodlico Tres Megk




- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO Pt
: MODALIDAD REGIONAL ‘:
9j [ L/ h ¢

\ A | 1
Tres Mesas 4 ! attwv,9 VERA & ASOCIADOS

envases, estopas y trapos impregnados de aceites y solventes, trapos impregnados con gasolinas y

diésel, asi como botes de pintura y restos de soldadura.

Los residuos gigrosos antes mencionados serdn manejados de acuerdo a la normatividad aplicable y

tomando en cuenta sus caracteristicas de peligrosidad (CRETIB).

El manejo de los residuos peligrosos (almacenamiento, recoleccién transporte, tratamiento vy
disposicion finh estara a cargo de la empresa contratista, quién serd responsable de contratar

empresas autorizadas para este fin.

En los sitios de trabajo se contar4 con recipientes con tapa debidamente identificados para el
almacenamiento de este tipo de residuos, tamles se identificaran y clasificardn de acuerdo con lo
establecideenlasNOM052-SEMARNAZ005.Estogambossecolocararsobrecharolagparacontener

posibles derrames y seran transportados hasta el almacén gque se localiza dentro del edificio de las
oficinas de construccion (el cual se utilizé durante las fases | y Il). Se generara toda la documentacion
correspondientade acuerdoalaregulaciéraplicable(manifiestosde entrega transportey disposicion,

bitAcora de generaciomtc.).

ElParquecuentayaconun Programdntegralde Manejode Residuogjueincluyeel manejode residuos
peligrosos; y la empresa contratista sera responsable de implementar dicho programa y realizar el

manejoadecuadalelosresiduospeligrosoqrecoleccionfransportey corfinamientotemporaly final).

La operacién del parque edlico en si, no implicara la generacion de residuos, lo cual es uno de los
beneficios de la generacion eoloeléctrica. Unicamente se generarian residuos durante las actividades
de mantenimiento. Dichosesiduos consisten principalmente de: aceite, liquido refrigerante y fluido
hidraulico (por los cambios periédicos en el equipo), trapos y estopas impregnados de aceite y/o

lubricantes, solventes, pinturas y piezas reemplazadas (que seran regresadazeatipri

Losresiduosgeneradogdurantelaslaboresde mantenimientoserantransportadoshastael edificiode
operacion y mantenimiento del PETM, donde se contara con un recipientes con tapa debidamente

identificadosparael almacenamientale estetipo de residuos)oscualesseidentificarany clasificaran
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de acuerdoconlo establecidoen lasNOM-052-SEMARNAZO005.Secontaraconun almacéntemporal
deresiduospeligrosos/ segeneraraodaladocumentaciércorrespondientede acuerdoalaregulacion
aplicable (manifiestos de entrega, transporte y disposicion, bitacora de generacién, etc.). El manejo y
disposiciérfinal de dichosresiduosserade acuerdoala normatividadaplicabley atravésde empresas

autorizadas para su manejalisposicion.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

IIl.1. ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES
I1.1.1.Leyes

[11.1.1.1.Constitucién Politica de los Estados UnMegicanos

LaCPEUMslanormasupremade los EstadodJnidosMexicanossobrela cualno existeningunotro
ordenamiento legal que tenga vigencia, constituye el pilar juridico nacional ya quererdcella
se dicta el marco normativo vigente en el pais, por ello, todas las leyes deben estar sujetas a las
disposiciones que la propia Constitucién establece. La supremacia constitucional es la base del
estadode Derechogn estaseencuentrael sosténdel ordenjuridiconacional Elderechomexicano
tiene su origen en la carta magna y por ello todas las leyes, ya sean Federales, Estatales o
municipalesdebenrespetarlospreceptosde la Constitucidbnconlo que sehacepatente suvigencia

y la del projo sistema juridicsmacional.

El principio de supremacia constitucional se encuentra previsto en el articulo 41 de la Constitucion,
al prohibir la celebracion de tratados internacionales contrarios a las garantias individuales y del
ciudadanognestesentido, eslamismaCartaMagnala que consagran suTituloPrimero,Capitulo

L a5S fFa DIFENIYYGNFIAE LYRAGARAZ £ S&a¢s dzyll &ASNRS
reconocidos por el Estado a todo individuo, las que no pueden restringirseesilos casos y con

las condiciones que la propia Constituc&stablece.

En el marco de las garantias constitucionales se encuentran las que dan fundamento a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambieglte en

territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

A continuacion se analizan los preceptos que inciden con el desarrollo del Proyecto, asi como su

vinculacioén con el mismo a fin de destacar que éste no contravas preceptos constitucionales.
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

Articulo 4.0X 8 ¢ 2 Rl LIS NX& 2 y || Las turbinas del proyecto produciran energ
medio ambiente sano para su desarrollo y con cero emisiones de Gases de Eect
bienestar. El Estado garantizara el respeto a ¢ Invernadero.

derecho. El dafio y deterioro ambiental gener: Las Gnicas emisiones de Gases de Efecto
responsabilidad para quien lo provoque en

términosde IR A &4 LJdzS & (2 LJ2 NJ

Invernadero que generara BETM4, seran
las derivadas del equipo utilizado durante
construccion, la  operacibn y el
mantenimiento. Lo anterior coadyuvara en
bienestar de los ciudadanos de nuestro pa
pues estas emisiones son minimas
comparadas con lade otro tipo de

proyectos.

La energia edlica desplaza el di6xido de
carbono y otros gases de efecto invernade
gue de otra manera serian emitidos por la
generacioén eléctrica a través de combustil]
fésiles. Una sola turbina de 1 MW desplaz
1,800 de diéxido de carbono, que es el
principal contaminante del calentamiento

global!

Articulo 27 wX8 9y 02y &S @sl| En atencion al mandato de estaposicion
medidas necesarias para ordenar los | Constitucion, se formularon las Leyes

asentamientos humanos y establea@ecuadas Generales del Equilibrio Ecologicola

lwww.awea.org
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

provisiones, usos, reservas y destinos dedis
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y aiiento de log
centros de poblacion; para preservar y restau
el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamient
de los latifundios; pa disponer, en los térming
de la ley reglamentaria, la organizacion y
explotacion colectiva de los ejidos vy
comunidades; parala@esarrollo de la pequefia
propiedad rural; para el fomento de la
agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura
las demas actividades econémicas en el med
rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la

a20ASRIR® OX86

Proteccion al Ambiente y de Desarrollo
Forestal Sustentable, que condicionan la
realizacion de Proyectos a la realizacion d
ciertos estudios y a la aprobacion
correspondiente de las autoridades. Asi, e
que ETM4 presenta este DTU con el que
busca el aprovechamiento de los recursos
naturales asegurandose de mantener la
continuidad de los procesos bioldgicos de
region, a través de las medidas que se
aglomeran en su Programa de Manejo

Ambiental.

111.1.1.2.Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al AmHiGHEEPA)

La Ley General del Equilibrio EBgito y la Proteccion al AmbienteGEEP)se publicé en el Diario

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS

Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988 y es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional

y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién. Tiene por objeto, entre otros,

propiciar el desarrollo sustentable y sentar beses para garantizar el derecho de toda persona a
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vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar; asi como definir los
principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion. En tal sentido, el Proyecto

sevincula con [AGEEPAe la siguiente manera.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 28.a evaluacion del impacto ambiental e§ La presentadn de este DT
procedimiento a través del cual la Secretaria estalless representa el cumplimiento dg
condiciones a que se sujetara la realizaci@natbras y| Proyecto con lo dispuesto en |
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgiq fracciones Il y VII de este articulo.
rebasar los limites y condiciones establecidos en
disposiciones aplicables para proteger el ambient
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evit;
reducir al minimo sus eftws negativos sobre el med
ambiente. Para ello, en los casos en que determin
Reglamento que al efecto se expida, quienes preten
llevar a cabo alguna de las siguientes obras 0 activida
requeriran previamente la autorizacion en materia

impacib ambiental de la Secretarif..]

Il.- Industria del petréleo, petroguimica, quimig
siderargica, papelera, azucarera, del cemento y eléct
wX 6

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, as
O2y2 Sy asStogra & 12yla i

ARTICULO 30Para obtener la autorizacion a que | El DTU que se exhibe cuenta cor
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados debq descripcion de los impactq

presentar a la Secretarima manifestacién de impacto | ambientales, asi como las medida
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ambiental, la cual debera contener, por lo menos, | que se deben de aplicar para
descripciorde losposibesefectosenel o losecosistemag atenderlos.

gue pudieran ser afectados por la obra o actividadjae
se trate, considerando el conjunto de los elementos
conforman dichos ecosistemas, asi como las med
preventivas, de mitigacién y las demas necesarias
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobrs

ambiente.

ARTICULO 35Una vez presentada la manifestacion | El criterio en especifico del terc
impacto ambiental, la Secretaria iniciara | parrafo fue tomado en cuenta pai
procedimiento de evaluacioi) X 6 la elaboracion del DTU que

N - somete a evaluacion.
Para la autorizeidon de las obras y actividades a que s€

NEBFASNSE St FNINOdz 2 HyZX

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere ¢
articulo, b Secretaria debera evaluar los posil
efectos de dichas obras o actividades en el o
ecosistemas de que se trate, considerando el conju
de elementos que los conforman y no Unicamente
recursos que, en su caso, serian sujetos

aprovechamieto o afectacion.

ARTICULO 35 BIS Buando las obras o actividades Con fundamento en dichos articulq
sefialadas en el articulo 28 de esta Ley|y elacuerdodel22 de diciembre d
requieran, @ X| 2010 en el que se expiden los

Asimismo, la Secretariasalicitud del Promovente, lineamientos y procedimientos par
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

integrard a la autorizacibon en materia de impa
ambiental, los demés permisos, licencias y autorizaci
de su competencia, que se requiera para la
realizacién de las obras y actividades a que se refiere

articulo.

solicitar en un trdmite Unico ante
Secretaria del Medio Ambiente
Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de
impacto ambiental y en materi
forestal que se inidan, se present;

el dicho DTU para svaluacion.

ARTICULO 98Para la preservacion y aprovechamier
sustentable del suelo se consideraran los siguie

criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su voca

natural y no debe alterar el eqilitio de losecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que

mantengan su integridad fisica y su capacaductiva;

lll. Los usos productivos del suelo deben evitar pract
gue favorezcan la erosion, degradacion o modificacio
las caacteristicas topograficas, con efectos ecoldgi

adversos;

IV- En las acciones de preservacion y aprovechami
sustentable del suelo, deberan considerarse las med
necesariaparapreveniro reducirsuerosion,deteriorode
laspropiedadedisicasguimicaso biolégicaslel sueloy la

pérdida duradera de la vegetacidatural,

Los criterios ambientales indicad
en este articulo fueron tomados €
consideracién para la elaboraciq
del DTU que se somete a evaluac
por ETM4.
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Disposicion Legal Vinaulacion con el Proyecto

V- En las zonas afectadas por fenbmenos de degradg
o desertificacion, deberan llevarse a cabo las acciong
regeneracion, recuperacion y rehabilitacion necesarig

fin de restaurarlas, y

VI- La realizacién de las obrashpigas o privadas qumor
simismagpuedanprovocardeterioroseverode lossuelos,
deben incluir acciones equivalentes de regenerac

recuperacion y restablecimiento de su vocaaiatural.

[11.1.1.3.Ley General de Desarrollo Forestal Sustentalid@®FS)

LaLey General de Desarrollo Forestal SustentddBDFBse publicé en el DOF el 25 de febrero de
2003. Es reglamentaria del articulo 27 deCBEUMy tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccién, restauracion, produccién, ordenacion, elkive, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir

competencias en materia forestal, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Las disposiciones de este ordenamiento juridico quendmera especifica se vinculan con el
Proyecto se encuentran enmarcadas en los articulos 58 fraccion |, 117 parrafos primero, tercero y

cuarto, y 118, mismos que de manera literal sefialan lo siguiente:

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICUO 58Correspondera a la Secretaria otorgar la El Proyecto presenta un Documer
siguientes autorizaciones: Técnico Unificado para evaluaci
en donde se pretende la obtencid

de una autorizaciéon en materia de
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Disposicion Legal Vinculacion con el Pyecto

I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por | impacto ambiental asi como €
SEOSLIOASYT wX8 materia de cambio de uso de sug
ARTICULO 117.a Secretaria sélo podra autorizar en terrenos forestales para las arg
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, requeridas.
excepcion, previa opinion técnica de los miembros
Consejo Estatal Fortad de que se trate y con base en |
estudios técnicos justificativos que demuestren quee
compromete la biodiversidad, ni se provocara la eros
de los suelos, el deterioro de la calidad del agua

disminucién en su captacién; y que los usosraltvos
del suelo que se propongan sean mas productivos a |
plazo. Estos estudios se deberan considerar en conju

no de maneraislada.

[11.1.1.4.Ley General de Vida Silvedir&VS)

Publicadanel DOFel03dejulio delafio2000.Esde ordenpublicoy deinteréssocial reglamentaria
del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.
Reguldo relativo a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat

en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejercsdgcion

Los preceptos de este ordenamiento legal que se vinculanlgamoyecto que nos ocupa son los

siguientes:
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 180s propietarios y legitimos poseedores| EI Proyecto no contempla un

predios en donde se distribuye la silvestre, tendrar aprovechamiento extractivo de

derecho a realizar su aprovechamiento sustentapli | vida silvestre; sin embargeducira
obligacion de contribuir a conservar el habitat conform enlo posibleelimpactoquepudiese
lo establecido en la presente Ley; asimismo pod generar a la flora y la fauna en

transferir esta prerrogativa a terceros, conservandg area de Proyecto, a través d

(@]

derecho a participar de los beneficios que se deriver] Programa de Manejo Integral

(N

dicho aprovechamiento. Flora y Fauna, asi como del
Lospropietariosy legitimosposeedoregle dichospredios, Programa de Rescate y Reubicac

. . . | de Flora, Subprograma de Manejq
asi como los terceros que realicen el aprovechamieg ’ prog ]

. . , Rescate de Fauna Plan
seranresponsablesolidariosde losefectosnegativosque y

. . L, o Monitor Av rciél .
éstepudieratener parala conservaciomle lavidasilvestre onitoreo de Aves urcielagos

y suhabitat.

111.1.1.5.Ley de Aguas Nacional@sAN)

LaLANesreglamentariadel Articulo27 de la CPEUMen materiade aguasacionalesfue publicach
en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de diciembre de 1992 y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribuciéon y control, asi como la

preservacion de su cantidaccglidad.

Los preceptos de este ordenamio legal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa son los

siguientes:
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULQO.- Deconformidadconel caracterpublicodel
recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamientg
las aguas nashales se realizard mediante concesior

asignacion otorgada por el Ejecutivo Federa{ 8 @

El agua a utilizar  sef
preferentemente tratada y ser
transportada por medio de pipas ¢
20,000 litros hasta el sitio qu
cuenten con las autorizaciones

los érganos competentes.

Adicionalmente, en caso de
requerirse del alumbramiento d
aguas se tramitard y obtendra
de

titulo concesion

correspondiente.

ARTICULO 1180s bienes nacionales a que se refierg
presenteTitulo,podranexplotarse usarseo aproveclarse
por personas fisicas o morales mediante concesion
otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Parg
caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto ¢

Articulo 113 BIS de estzy.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionaudd
el parrafo anterior, se aplicard en lo conducente
dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para
concesiones de explotacion, uso o aprovechamientg
aguas nacionales, aun cuando existan dotacio
restituciones o accesiones de tierras y aguassanlicleos

de poblacion.

ETM4 no ocupara bienes cu

jurisdiccién  corresponda a
Comision  Nacional del Agl
(CONAGUA), por lo tanto 1

requerira de la concesién que

menciona en esta disposicion.
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[11.1.1.6.Ley General para la Prevencién y Gestion Intetgrétesiduod GPGIR)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de octubre del afio 2003. Es reglamentaria de
lasdisposicionesle la CPEUMjue serefierenala proteccional ambienteen materiade prevencion

y gestion integral de residuos entetritorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencién de la generacion, la valodim y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los
residuossélidosurbanosy de manejoespecialasicomoestablecelashasesparadeterminar,entre

otros aspectos|oscriteriosque deberande serconsideradogn la generaciéry gestidénintegral de

los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la
salud humana y establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de temd corresponden a la Federacion, las
entidades federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73

fraccion XXG de la Constitucion Politica de los Estados Uhidogcanos.

La LGPEGIR establece de manera espeecifia serie de obligaciones para los generadores de
residuos peligrosos, en funcién de las cantidades de residuos que generen anualmente, asi como
obligaciones en el caso de su manejo. Establece también disposiciones generales para el caso del
manejo de esiduos de manejo especial y sélidos urbanos, que deberan ser desarrollados por las

disposiciones locales.

Los preceptos de este ordenamiento legal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa son los

siguientes:

Disposicion Legal Vinculacion con el Pregto

Articulo 16- La clasificacion de un residuo como peligr{ El Proyectc realizara el manejo y

se establecera en las normas oficiales mexicanas que| disposicion final de los residuos
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especifiguen ladrma de determinar sus caracteristicg
que incluyan los listados de los mismos vy fijen los lin
deconcentraciordelassustanciagontenidasenellos,con
base en los conocimientos cientificos y las eviden

acerca de su peligrosidadigsgo.

peligosos conforme a lo indicad
en este dispositivo y las norm
oficiales mexicanas. Asi tambié
contara con un Programa para

Manejo Integral de Residuos.

Articulo 18- Los residuos solidos urbanos podr
subclasificarse en organicos e inorganicos cojeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria,
conformidad con los Programas Estatales y Municip
paralaPrevencidry laGestidnintegralde losResiduosasi

como con los ordenamientos legakgglicables.

Los residuos solidos urbanos que
generen durante la construccid
recibirdn el tratamiento aqu
indicado.Paraello secontaraconun
Programa para el Manejo Integn

de Residuos

ARTICULO 19.0s residuos de manejo especial se

clasifican como se indica a continuacion:
WX B
VII. Residus de la construccion, mantenimiento y

demolicién en general.

Losresiduosde manejoespeciabjue

se generen con motivo d¢
desarrollo del Proyecto ser3
manejados  conforme a |

normatividad y dispuestos a trave
de prestadores de servicio qu
cuenten con ds autorizacione
localesconformealo establecidcen
el Programa para el Manejotegral

de Residuos

Articulo 41: Los generadores de residuos peligrosos y

gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos

El manejo de los residupeligrosos
que se generen se hard

conformidad con lanormatividad
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manera segura y ambientalmente adecuada conforme| aplicable y se entregaran a un
los términos sefalados en esta Ley. proveedor autorizado por esa
Secretaria para la disposicién fina
conforme a lo establecido en el
Programa para el Manejo Integral

de Residuos
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Articulo 42: Los generadores y demas poseedores
residuos peligrosos, podran contratar los servicios
manejo de estos residuos con empresas 0 gest
autorizados para fes efectos por la Secretaria, o bi
transferirlos a industrias para su utilizacion como insuf
dentro de sus procesos, cuando previamente haya
hecho del conocimiento de esta dependencia, medig
un plan de manejo para dichos insumos, basado €

minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. |
caso de que se contraten los servicios de manej
disposicién final de residuos peligrosos por emprg
autorizadas por la Secretaria y los residuos S
entregados a dichas empresas, la responsabilidad pg
operaciones sera de éstas, independientemente de

responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfi
éstos a enpresas 0 gestores que presten los serviciog
manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria

cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes
caso contrario seran responsables de los dafios

ocasione su manejo.

ETM4 se cerciorara que |
empresas que subcontrate para
manejo y disposicion final de I
residuos cuenten con Ig
autorizaciones de esa Secretarig
esta consciente de S

responsabilidad en el proceso.

Articulo 54: Se debera evitar la mezcla de residy
peligrosos con otros nteriales o residuos para n

contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan

Los residuos peligrosos que se

generen seran manejados y
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poner en riesgo la salud, el ambiente o los recul dispuestos conforme al Programa
naturales. La Secretaria establecera los procedimient para el Manejo Integral de Residu
segur para determinar la incompatibilidad entre U

residuo peligroso y otro material o residuo.

[1.1.1.7.Ley General de Cambi@dimatico

La Ley General de Cambio Climatico se publicé en el DOffeglfio de 2012, establece en su
articulo2, fracciénVllel objetivo siguiente:Promovela transicionhaciaunaeconomiacompetitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbdde la lectura se desprende que una de las maneras
paratransitarhaciaunaeconomiague cumplaconestosrequisitos,esel desarrollode Proyectosle

Energia Renovable como el que somegxaluacion.

Bajo ese tenor, a continuacion se realiza la vinculacién del proyecto con las principales disposicion
de la LGCC.

LaLeyGeneralde CambioClimaticoo LAGCE publicadaen el DiarioOficialde laFederaciéro BOE 0
el 6 de junio de 2012, establece en su articulo 2, fraccién VIl el objetivo siguteateover la
transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas eepssde carbonoDe la
lectura, se desprende que una de las maneras para transitar hacia una economia que cumpla con
estos requisitos es el desarrollo de Proyectos de Energia Renovable como el que somete en este

acto a evaluacioETMA4.

Bajoesetenor, a continuacionseformulalavinculaciéndel proyectoconlasprincipalesdisposicion

de la LGCC que desarrollan esigetivo.

Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

Articulo 33.Los objetivos de las politicas publi¢ EIPETM4 consisteenunProyectodeenergia
para la mitigacion son: renovable a través de tecnologia limpia q

coadyuvara a la consecucion de [aditicas
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto
WXB8 publicas de mitigdén que se indican en est

[1l. Promoverde maneragradualla sustituciondel disposicion legal.

uso y consumo de los comdtibles fosiles po
fuentes renovabl nergi i com ,
uentes renovables de energia, asi como De igual forma, se debe resaltar que

eneracion de electricidad a través del uso L ) .,
9 decision de inversion en el estado

fuentes renovables de energia; Tamaulipas ha sido, entre otros, factores
IV.Promovemréacticadde eficiencisenergéticagl | consecuencia de la promocion que h
desarrolloy usode fuentesrenovablesie energial realizado los gobiernos federal y estatal.

y la transferen@ y desarrollo de tecnologid
bajas en carbono, particularmente en bien
muebles e inmuebles de dependencias
entidades de la administracion publica fede
centralizada y paraestatal, de las entidac

federativas y de loswunicipios;
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Vinculacion con el Proyecto

Articulo 34. Para reducir las emisiones, |
dependencias y entidades de la administrac
publica federal, las Entidades Federativas y
Municipios, en el dmbito de su competenc
promoveran el disefio y la laboracion de
politicas y acciones de mitigacion asociadas &
sectores correspondientes, considerando las

disposiciones siguientes:

l. Reduccion de emisiones ergneracion
y uso deenergia:
a) Fomentampracticas de eficiencia energéticg
promover el uso de fuentes renovables
energia; asi como la transferencia de tecnolg
de bajas en emisiones de carbono,
conformidad con la Ley parafgbrovechamiento
Sustentable de la Energia y la Ley parg
Aprovechamiento déenergias
Renovables y el Financiamiento para la Trans
9YSNHSUAOI ® wX8
e) Fomentar la utilizacién de energias renovalt
para la generacibn de electricidad,
conformidad con la legislacion aplicable en

materia.

Al construir la infraestructura para
aprovechamiento de la energia eolica de
region, el proyecto colaborara con |
autoridades de los tres niveles de gobiern
los que se les ha dado la encomienda
reducir las emisiones de gases de efeg
invernadero y se materializara este

imperativo legal.

Articulo 93.Se onsideran prioritarias, para

efectos del otorgamiento de los estimulos fisc

A raiz de este mandato, la Ley del Impues

Sobre la Renta establece estimulos fiscale
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

gue se establezcan conforme a la deyngresos para la depreciacion de activosismos que
de la Federacion, las actividades relaciong han sido tomados en consideracion por

con: Proyecto para tomar la decision ieersion.
wWX8

Il. Lainvestigaciére incorporaciérde sistemagie
eficiencia energética; y desarrollo de energ

renovables y tecnologias de bajas emisiones

carbono;

Articulo 102.En materia de mitigaciéon al camb Se estima que el Proyecto PE#Mpodria
climatico la evaluacion se realizara respecto| generar hasta 100.05 MW, con lo que
los objetivos siguientes: desplazarian cerca de 180,000 toneladas
OX 6 diéxido de carbono, principal contaminan
del calentamieto global?

Il. Reducir las emision@®e gases y compuestg
de efecto invernadero, y mejorar los sumidet
de gases de efecto invernadero mediante| Esta accién representa el cumplimiento
fomento de patrones de produccién y consurl objetivo de reducir emisiones y la transici
sustentables en los sectores publico, socig hacia fuentes renovables de energia que
privado fundamentalmente en areas como:| enmarcan en este articulo de la LGCC.
generaciéry consumaode energiagl transportey

la gestion integral de lagsiduos;

2www.awea.org
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Vinculacion con el Proyecto

lll. Sustituir de manera gradual el uso y consy

de los combustibles fosiles por fuent

renovables de energia;

Articulo Segundo.El pais asume el obijetiy
indicativo o meta aspiracional de reducir al g
2020 wn treinta por ciento de emisiones cq
respectoalalineade base;asicomouncincuenta
por ciento de reduccién de emisiones al 2050
relacion con las emitidas en el afio 2000.
metas mencionadas podran alcanzarse si
establece un régimen internagial quadispongal
de mecanismos de apoyo financiero
tecnoldgico por parte de paises desarrollag
haciapaiseendesarrolloentrelosqueseincluye
los Estados Unidos Mexicanos. Estas meta
revisardn cuando se publique la siguie

EstrategiaNaciona

La realizacion del proyecto es uno de
tantos Proyectos que se tienen que lleva
cabo en el pais de aqui al 2020 y al 28%@
que México pueda llegar a la me
aspiracional que se fij6 en esta disposic

legal.

Articulo Tercero.Las dependencsay entidades
de la administracion publica federal centralizg
y paraestatal, las Entidades Federativas y
Municipios deberan de implementar las accior
necesarias en Mitigacion y Adaptacion,

acuerdo a sus atribuciones y competencias [

alcanzalas siguientes metas aspiracionales y

De acuerdo con el contenido de la LGCC
Proyectos como el que en este acto prese
ETM4 son parte de las estrategias qubae
planteado por el estado mexicano p3g

enfrentar los efectos del cambadmatico.
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

plazos indicativos:

wX 6

Il. Mitigacion:

wX 6

e) LaSecretariale Energian coordinaciérconla
Comisién Federal de Electricidad y la Comi
Reguladora de Energia, promoveran que
generacion eléctricgroveniente de fuentes dg

energia limpias alcance por lo menos 35

ciento para el ai@024.

[11.1.1.8.Ley de la Industrig&léctrica

Con el desarrollo del PE¥Mse pretende generar energia eléctrica a partir del aprovechamiento
delviento,conunacapacidadiinstalarde hastal00.05MW, lo cualselogrardmedianteel empleo

de aerogeneradores o turbinas de viento. De esta forma, se proporcionara electricidad limpia y
renovable al mercado interno de la region, satisfaciendo la demanda de energia eléctriealpropi
personas fisicas y/o morales, conforme a la existencia del nuevo mercado que se ha disefiado a

partir de la reforma.

En virtud de lo anterior, debido al interés del Promovente de generar energia eléctrica mediante el

uso de tecnologias limpias, se ¢aj@ a lo establecido en la Ley de la Industria Eléctrica (LIE).

La LIE determina como su objeto promover el desarrollo sustentable de la industria eléctrica y

garantizar su operacion continua, eficiente y segura en beneficio de los usuarios, asi como el
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cumplimientode lasobligacionesle serviciopUblicoy universal de energiadimpiasy de reduccion

de emisionegontaminantes.

Asimismo, la propia LIE define como energias limpias aquellas fuentes de energia y procesos de
generacion de electricidad ando sus emisiones o residuos no rebasen los umbrales establecidos
en las disposiciones reglamentarias. En ese sentido se determinan como energias limpias las

siguientes: solar, edlica, mihidraulica, cogeneracion eficiente, nuclear y biomasa.

Mediantelaimplementacionde fuenteslimpiasparala obtenciénde energiaeléctrica,sereduceel
usode combustiblegosilesy, por ende,sedisminuyelaemisionde gasesie efectoinvernaderoque

propician el calentamientglobal.

Es asi que, de conformidad a ldisposiciones legales en cita, y debido a la actividad que el
promovente esta interesado en desarrollar se estara a lo dispuesto en la LIE y se solicitara a la CRE

el permiso para la generacion de energia eléctrica proveniente de fuentes limpias.

Aunadoalo anterior,y de un analisigntegraltanto de la LeyGeneralde CambioClimaticoy alaLey
de Transicién Energética, se determina, como meta nacional, que para el 2024 el 35% de la

electricidad debera producirse mediante la utilizacion de fuelitesias.

Para propiciar el desarrollo de las energias limpias, y por ende cumplir con la meta nacional, se
emitenlos Certificadogle EnergiasimpiagCEL )y de conformidada lo establecidoenlosarticulos

121 y 126, fraccion Il la LIE, la Secretaria degiméGENER) establecera los criterios para el
otorgamiento de los CEL a favor de los generadores que produzcan energia eléctrica a partir de
fuentes limpias, e instrumentara los demas mecanismos que se requieran para dar cumplimiento a
la politica en matea de diversificacion de fuentes de energia, seguridad energétiqgagntecion

de fuentes de energias limpias. Dicho lo anterior, el promovente estara sujeto a las obligaciones

establecidas por la CRE para la adquisicion deHahs

3 Articulo 1° dela Ley de la Industria Eléctrica.
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Por otra parte, la LIE sefiala que los interesados en el desarrollo de proyectos de infraestructura de
energia eléctrica en los que se advierta la presencia de grupos vulnerables, deberdn implementar

acciones para la Baguarda de sus derechos.

Encumplimientoalo anterior, el Promoventepresentdante la DireccibnGeneralde ImpactoSocial

y Ocupacién Superficial (DGISOS) de la Secretaria de Energia (SENER), el pasado 29 de marzo de
2016, la Evaluacién de Impacto Sbdal Proyecto. Dicha evaluacion incluyo la identificacion,
caracterizacion, prediccion y valorizacion de los impactos sociales que pudieran derivarse de la

instalacion y desarrollo del proyecto, asi como las medidas de mitigamic@spondientes.

Como reultado del procedimiento de evaluacion de impacto social, la SENER el pasado 16 de
diciembrede 2016,emitié resolucibnconnumerode oficio 100-DEIS.116/1@emanerasucintala
resoluciérantesmencionadasefialaque el Proyectoen susdistintasetapasde desarrollono implica
la generacion de impactos significativos a algun pueblo o comunidad indigena. Dicha resolucion se

adjunta al presente com@anexolll.1.

Porende,conel desarrollodel PETM4 sepropiciael uso deprocesos limpioparala generacid de

energia eléctrica, el cual no solo satisfara la demanda de personas fisicas y/o morales, sino que
ademas contribuird al logro de la meta nacional establecida en la politica energética y los
instrumentos normativos aplicables para impulsar energiagidisny reducir la emision de gasles

efecto invernadero. Ademas de que, como se ha mencionado, el Proyecto esta autorizado en

materia de impactsocial.

[11.1.1.9.Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqgueoldgicos, Artiskisti®cos.

Para la atencion de estema, se formul6 en primera instancia una revision en el Registro Publico
de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y
se encontraron cuatro sitios no abiertos al publico en el Municipio de Llera, a EhlBisco de los

Monos, HP47 Rancho Jaguey, El Cedral y Laguna de los Rodriguez.

De estos, todos se encuentran a una distancia considerable del Proyecto, tal y como se puede

apreciar en la Figura 111.1.
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Cabe senalar que se tiene contemplado firmar @onvenio de Colaboracion con el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) para para llevar a cabo las labores de prospeccion
arqueologica para la construccion del PEZMAunado a ello y de acuerdo al mandato de la Ley
Federal sobre Monumentos ¥onas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos y su Reglamento, el
Promovente notificar4 al INAH si se encontrara algun sitio con estas caracteristicas durante el

periodo de construccion a efecto de tomar las medidas pertinentes.

ZA "RANCHO JAGUEY

ZA EL CEDRALZA LOS LAURELES

Figura Ill.1. Sitios catafjados en el Registro Publico de Monumentos y Zonas Arqueolégicas en

el Municipio de Llera de Canales, Tamauligas.

Cabe mencionar, que en consideracion al potencial arqueoldgico del territorio mexicano y en
consideracion a lo establecido en la ley de eria, el Promovente inicio el Procedimiento de

LiberaciorArqueoldgicanteel INAH resultadode lo anterior,seobtuvierondosoficiodeliberacion

“http://iwww.conabio.gob.mx/informacion/gs/
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de los predios en donde se pretende instalar el Proyecto, es decir, la Autoridad emitié la viabilidad

de construccion del Proyecto.

En sintesis y con fundamento en las razones y argumentos esgrimidos en el presente capitulo, es
posible concluir queel PETM4 se ajusta al mandato de los instrumentos de planeacién y

ordenamientos juridicos que le resultan aplicables y que aqui han sido vinculados.
[11.1.2. Reglamentos

[1.1.2.1.Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de |iApauiEntal

Publicado en el DOF &0 de mayo del 2000, tiene por objeto reglamentar a la LGEEPA en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal y establece las obras o actividades que
requieren autorizacion en esta materia. En tal sentido, el Proyecto se vincula con eleRRIA

siguiente manera.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

Articulo 50- Quienes pretendan llevar a cal La presentacion de este document
alguna de las siguientes obras o actividaq representa el compromiso del Proyecto pa
requeriran previamente la autorizacion de la | cumplir con lo dispuesto en esta norma

Secretaria en materia de impacto ambiental: | juridica.
wX 8
K) INDUSTRIA ELECTRICA:

I. Construccion de plantas nucleoeléctric
hidroeléctricas, carboeléctricas
geotermoeléctricas, eoloeléctricas 0
termoeléctricas, convencionales, de ci
combinadoo de unidadturbogas,conexcepcion

de las plantas de generacién con ucapacidad
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menor o igual a medio MW, utilizadas pg
respaldo en residencias, oficinas y unida
habitaciond S&T @X86

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y
ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para activida

agropecuarias, acuicolas, de desarrg
inmobiliario, de infraestructura urbana, de Vi
de o ma el

establecimiento de instalaciones comercial

generales comunicacion

industriales o de servicios en predios ¢

vegetacion forestal

wX 6

Articulo 11- Las manifestaciones de impag
ambiental se presentaran en la modalid

regional cuando se trate de:

I. Parques industrlas y acuicolas, granjs
acuicolas de mas de 500 hectareas, carreter|
viasférreas,proyectosde generaciérde energia
nuclear, presas y, en general, proyectos (

alteren las cuencdsdrolégicas;

En primer término, se apunta que el proyec
no constitlye un parque industrial y acuicg
0 una granja acuicola de mas de §
hectareas, ni tampoco es una carretera ni
via férrea. Tampoco es un proyecto

generacion de energia nuclear o presa.

De igual forma, se determin6 que con
realizacibn no se atara ninguna de la
cuencas hidrologicas en las que se encue
ubicado ni pondra en riesgo la estructurg
de

funcionamiento los ecosistemas

atendiendo a la identificacionguantificacion
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de los impactos generados durante lagds
de preparacién del sitio, construccion

operacion para la realizaciéon del Proyecto.

La aseveracion del parrafo anterior

sustenta en el hecho de que la mayoria de
impactos identificadosademés de haber sid
jerarquizados como bajesse presenaran
principalmente durante las etapas ¢
preparacion y construccion. De ahi que (
vez que se concluyan dichas etapas
impactos podran ser asimilados por el me
ambiente de manera natural o por medio
actividades dirigidas a la restauraciq
recuperaciony/o rehabilitaciénde losfactores
ambientales principales, como el suelo, flo
fauna y el paisaje, que se encuentr
comprendidas dentro de los divers
Programas y Subprogramas que conforn

Programa de Manejo Ambiental detoyecto.

II. Un cojunto de obras o actividades que | El poyecto no se encuentra incluido dent
encuentren incluidas en un plan o progran de un plan o programa parcial de desarrg
parcial de desarrollo urbano o de ordenamier| urbano o de ordenamiento ecoldgico q
ecolégico que sea sometido a consideracion hubiere sido sometido a esa SECRETA
la Secretaria en los términos previstos porn maximequeelarticulo22 del REIA/ersasobre
articulo 22 de este reglamento; lasreglasparala suspensiory lacaducidadiel

procedimiento.
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lll. Un conjunto de proyectos de obras
actividades que pretendan realizarse en U

region ecolégica determinada, y

El parque edlico que ha sido ingresadd
evaluacion es un solo Proyecto, no
conjunto como podria suceder en un pl
maestro de un desarrollo turistico, o bien,
industrial, lo tanto esi

un parque por

supuesto no le es aplicable.

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse
sitios en los que por su interacciéon con
diferentes componentes ambientales
regionales,se prevean impactos acumulativg
sinérgicos o residuales que pudieran ocasio
ladestrucciongl aislamientoo lafragmentacion

de losecosistemas.

El proyecto como cualquier infraestructu
antropogénica de generacion de ener
eléctrica generara immaos adversos &g
ambiente, por ser ajena al medio natural. §
embargo, se considera que éstos seran er
mayoria de baja intensidad. Se identificar
un total de 66 impactos, de los cuales 47

adversos y 19 benéficos.

De los 47 impactos adversos idigicados 44
son bajos y 3 son moderados. Los impa
estadn relacionados

moderados con

modificacion del paisaje, la pérdida
cobertura vegetal, y la modificacién en el u

de suelo.

Es importante mencionar que la pérdida
vegetacion y modificaciénneel uso de suel
selimita exclusivamentea laszonasque seran
ocupadas por los aerogeneradores,

caminos de accesoy la infraestructura de

apoyo.De acuerdocon lo manifestadoen el
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DTU, se estima que el proyecto abarc

Unicamente un 0.% de la poligonal.

Cabe destacar que después dedastruccion
del parque eodlico, se implementara |
Programa de restauracion y conservacion
suelos, dentro del cual se contempl
actividades de restauracion del suelo en
caminos que se utilizaron gvisionalmente
durante las etapas anteriores y areas ¢
fueron afectadas temporalmente y qu
pueden ser rehabilitadas. Estas activida
tienen la finalidad de que se vuelva a forn
el suelo y crezca vegetacién natural, p
lograr que el sitio retorne das condiciones

iniciales.

Tomando en cuenta lo anterior, es posil
concluir que si bien el desarrollo del Proye
puede generar algunos impactos adversos
aplicacibn de medidas preventivas

correctivas permitirdn no ocasionar ning
impacto que porsus atributos y naturalez
pueda provocar alteraciones en |
ecosistemas de forma tal que se afecte
continuidad de los procesos naturales (
actualmente ocurren en el area del proyec
Es por ello que se estima que el desarrdéo

proyecto no provocara la destrucciorel
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aislamiento o la fragmentacion de |
ecosistemas, ni pondra en riesgo la estruct
y funcién de los ecosistemas descritos e

sistema ambiental.

En relacién al impacto que existir4 durante
etapa de operacion, se se refiere
esencialmental riesgode mortalidadde aves
y murciélagos por colision con turbinas. L
resultados de los estudios de monitoreo, g
forman parte del DTU y que se presentan
anexo a este documento como parte de
informacion adicional,demuestran que la
especies registradas en la zona ¢
principalmente  especies residentes
terrestres con habitos de estrato bajo, que
sobrevuelan arriba del dosel y a esped
migratorias que sobrevuelan fuera de
mesas o a alturas de vuelo maysra los 20(
metros, en muchas ocasiones entre los 70
los 1200 metros. En general, se observé
las rutas migratorias generalmente siguen
linea de la costa que se localiza a mas de

km aleste.

Lo anterior nos permite concluir que
proyecto, sbien podria generar impactos p
riesgo de colision con legrogeneradores

estos se consideran como evendislados,
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por lo que no se afectaran las rut
migratorias de las especies que recorren e
Tamaulipas, y en particular sobre eéa que

ocupard el proyecto.

Articulo 13- La manifestacion de impact El estudio que se somete a evaluacgomple
ambiental, en su modalidad regional, debq con todos y cada uno de los apartados (¢

contener la siguiente informacion: indica esta normguridica.

I. Datos generales del proyecto, gebmovente
y del responsable del estudio de impac

ambiental;

II. Descrip@®n de las obras o actividades y,sen

caso, de los programas o plarggciales
de desarrollo;

IIl. Vinculacion con los instrumentos (

planeaciéry ordenamientoguridicosaplicables;

IV.Descripcién del sistema ambiental regiong
sefialamiento de tendenciaset desarrollo

deterioro de laregion;

V.ldentificacion, descripcién y evaluacionlde
impactos  ambientales, acumulativos

residuales, del sistema ambientalgional;

VI.Estrategiaparala prevenciony mitigacionde
impactos ambientales, acumulativos

redduales, del sistema ambientagional;
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VII. Pronésticos ambientales regionales y, en

caso, evaluacion de alternativas,

VIII. Identificacion @& los instrumentog
metodolégicos y elementos técnicos (q
sustentan los resultados de la manifestacion

impacto ambiental.

Articulo 44: Al evaluar las manifestaciones ( El proyecto contemplo en la elaboracion (
impacto ambiental la Secretaria debg DTU los criterios de dicho articulo, que
considerar: presentado por ETM4 para su evaluacion.

I. Los posibles efectos de lasrab o actividades
adesarrollarseenel o losecosistemasle que se
trate, tomando en cuenta el conjunto (g
elementos que los conforman, y no Unicamel
los recursos gue

fuesenobjeto de aprovechamientm afectacion;
II. La utilizacion de los recursos natuialen
forma que se respete la integridad funcional
las capacidades de carga de los ecosistema
los que forman parte dichos recursos, |
periodos

indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra consideral
medidas preventivas, de mitigacion y las de
que

sean propuestas de manera voluntaria pb

solicitante, para evitar o reducir al minimo los
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efectos

negativos ebre el ambiente

Articulo 47: La ejecucién de la obra o la
realizacion de la actividad de que se trate,
debera sujetarse
a lo previso en la resolucion respectiva, en la
normas oficiales mexicanas que al efecto se
expidan y en
las demas disposicionegles y reglamentaria
aplicables.

En todo caso, el promovente podra solicitar g

Con fundamento es dicho articulo y en el
acuerdo del 22 de diciembre del 2010 en e
gue se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite
anico ante la Secretaria del Medio Ambient]
Recursos Naturales las autorizaciones en
materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican, se presenta el

siguiente DTU para su evaluacion.

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS

se integren a la resolucion los demas permis
licencias y autorizaciones que sean necesariq
para llevar a cabo la obra o actividad proyect
y cuyo otorgamiento corresponda a la

Secretaria.

111.1.2.2.Reglamento de laGDFS

Publicado en el DOF el 21 de febrero de 2005. Tiene por objeto reglameh@iH&en el ambito
de la competencia federal en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su

conservacion, proteccién y restauracion.

Establece, entr@tros aspectos, el procedimiento para solicitar autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, asi como el contenido que deberan tener los estudios técnicos

justificativos que se elaboren para tal efecto.
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Los preceptos de este ordenamteriegal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa son los

siguientes:

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion ¢ ETM4 tomd en consideracion dicho criterio
cambio de uso del suelo en terrenos forestal para integrarlo en el presente DTU.

el interesado debera solicitarlo mexdite el
formato que expida la Secretaria, el cual

contendra lo siguiente:

l. Nombre, denominacién o razén socjal

domicilio del solicitante;
Il. Lugar yfecha;

M. Datos yubicacién del predio conjunto

de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para
cambio de uso de suelo y el tipo de vegetad

por afectar.

Articulo 127.Los tramites de autorizacion ¢ ETM4 con base en este articulo presentz
materia de impacto ambiental y de cambio | Documento Técnico Unificado para
uso del selo en terrenos forestales podrg evaluacion.

integrarse para seguir un solo trami
administrativo, conforme con las disposicior|

gue al efecto expida la Secretaria.
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[1.1.2.3.Reghmento de |d.GVS

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006. Tiene por objeto reglamentar la Ley General de
VidaSilvestreLospreceptosde esteReglamentajue sevinculanconel proyectoque nosocupason

lossiguientes:

Disposicion Legal Vinculaddn con el Proyecto

Articulo 12.Las personas que pretendan realizail EI  Proyecto  no contempla un
cualquier actividad relacionada con habitat, | aprovechamiento extractivo de la vida
especies, partes o derivados de vida silvestre y | silvestre; sin embao, reducira en lo posible
conforme a la Ley requieran licencia, permiso o| el impacto que pudiese generar a la flora y
autorizacion de la Secretaria, presentaran la fauna en el area de Proyecto, a través de
solicitud correspondiente en los formataue parg Programa de Manejo Integral de Flora 'y
GFrf STFSOG2 Saidl ot ST O | Faunay de los Subprograma de Rescate
Reubicacion de Flora, Subprograma de
Manejo y Rescate de Fauna y Plan de

Monitoreo de Aves y Murciélagos.

111.1.2.4.Reglamentale laLAN

Publicado en el DOF el 12 de enero de 1994. Tiene por objeto regular los procedimientos relativos,
entre otros, a las concesiones y asignaciones contempladas en la LAN. Los preceptos de este

Reglamento que se vinculan con el proyecto que nopason los siguientes.
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Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 29Las solicitudes de concesiones
asignaciones podran ser presentadas tanto
personas fisicas como por personas mora
debiendoacreditarestasultimassuexistencidegal,

asi como la personalidad juridica gebmovente.

El proyecto no tiene contemplado solicit
ninguna concesion de explotacion de ag
nacionale® parala descargale lasmismasa
cuerpos de agua nacionales. Si el proye
tuviese la necesidad desolicitar una
concesion cumplira con todos los requisi
gue establece la regulacién en materia
aguasnacionaley enparticularlo querefiere

la disposicion legal ecita.

111.1.2.5.Reglamento de 1aGPGIR

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 20@®.eTpor objeto reglamentar la Ley Gengrala

la Prevenciéry Gestiénintegralde losResiduosRigeentodo elterritorio nacionaly laszonasdonde

la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por coniucto de

Secetaria de Medio Ambiente y Recurddaturales.

Los preceptos del Reglamento que se vinculan con el proyecto que nos ocupa son los siguientes:

Disposicion Legal

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 18.0s planes de manejo para
residuos se podran establecer en una o ma

las siguientes modalidades:

Para la gestién integrae los residuos peligroso
de manejo especial y sélidos urbanos, ETM4
elaborara los Planes y Programas Internos de

Manejo correspondientes.
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Disposicion Legal Vinculacion on el Proyecto

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen

ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por |
particulares que conforme a la Ley
encuentran obligados a la elaboracig
formulacién en implementacion de un plan

manejodered Rdz2 & T wX8

Il. Considerandda posibilidadde asociaciérde
los sujetos obligados a su formulacién

ejecuciéon podramser:

a) Individuales, aquellos en los cuales solg
sujeto obligado establece en un Unico plan
manejo integral que daré a uno, variogodos
f2a NBAARdAzZA |jdzS 3S)y

ARTICULO 24as personas que conforme a| El Proyecto elab@ara y registrara el plan d
dispuesto en la Ley deban registrar ante| manejo para los residuos que genere conform
Secretaria los planes de manejo de resid| esta disposicion.
peligrosos se sujetaran al procedimier

descrito en este articulo.

ARTICULO 42tendiendo a las categorias | Con base en el estimado de residuos peligrg
establecidas en la Ley, los generadores de| que se generaran al afio, se prevé que Proys

NBaARdz2 & LISt AINPRa2a |seaunpequefiogeneradoderesiduogeligrosos.

Il. Pequefio generador: el que realice una

actividad que genere una cantidad mayor a
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

cuatrocientos kilogramos ymenor a diez
toneladas en peso bruto total de residu
peligrosos al afio o su equivalente en 0
dzy ARF R RS YSRARI X6

Articulo 82: Las areas de almacenamiento | ETM4 cumplira con las condiciones establec
residuos peligrosos de pequefios y gran( en este articulo y por las normas oficia
generadores, asi como de prestadores | mexicanas para el almacenamiento de resid
servicos deberan cumplir con las condicion peligrosos.

de esta disposicion, ademas de las ¢
establezcan las normas oficiales mexica
LI Ny Ff3gy G4ALER RS N

ARTICULO 91La disposicion final de residu¢ ETM4seasegurarale queel terceroque contrate
peligrosos puede realizarse en: para realizar la disposicion final de los resid
esté autorizado por la Secretaria y se h

I.  Confinamiento controladoy

responsable de su parte en@oceso.
Il. Confinamiento en  formaciones

geoldgicamentestables.

[11.1.3. TratadoslInternacionales

[11.1.3.1.Convenciodn relativa a los Humedales de Importanciternacional

La Convenciésobre los Humedales de Importancia Internacional (RAMSAR) fue ratificada por el
Estado Mexicano en el afio de 1986 y tiene como uno de sus objetivos prinelpateedir ahora

y en el futuro las progresivas intrusiones en la pérdida de humedalegirud del gran valor
econdmico, cultural, cientifico y recreativo que representan.
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Ennuestropaisexistenl42que cumplenlosrequisitosque sefialda Convencionsumandoun total
RS yQcHnIunn KSO(Gt NSIFad 5SS | KN Plogeg&dno Ragnifigin NB OA & A
sitioque cumplaconestacaracteristicy conel que sedeballevaracaboun ejerciciode vinculacion,

tal y como se puede apreciar en la figura Ill1.2.

[11.1.3.2.Convenio deBasilea

El Convenio de Basilea (CB) tiene como objeto reduainimilmo la generacion de desechos
peligrosos y su movimiento transfronterizo y fue ratificado por los Estados Unidos Mexicanos el 22

de febrero de 1991.

Los residuos peligrosos generados durante la etapa de construccion seran manejados conforme a
las disporiones nacionales aplicables en la materia y no se pretende realizar movimientos
transfronterizos de los mismaos, por lo que no hay disposiciones que observar por parte de este

Tratado Internacional.

[11.1.3.3. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especimerazadas de Fauna y Flora

Silvestre

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES) busda conservacion de las especies amenazadas sujetas al comercio internacional, asi
como al aprovechamiento sestable y la conservacion de la biodiversidiiixico se convirtio

parte de este Tratado el 2 de julio de 1991.

En relacién a esta Ley Suprema de la Unién, se debe sefialar que el Proyecto no contempla el
aprovechamiento y/o comercio de fauna y flora silve y por el contrario, contard con Programa
de Manejo Integral de Flora 'y Fauna, asi como del Subprograma de Rescate y Reubicacion de Flora,

Subprograma de Manejo y Rescate de Fauna y Plan de Monitoreo de Aves y Murciélagos.

Por lo que hace al resto desl Acuerdos Internacional suscritos por México, si bien no existen
disposiciones puntuales que resulten aplicables al Proyecto, ETM4 estara atenta del cumplimiento

de toda la normatividad que comprende el Sistema Juridico Mexicano.
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Figura lll.2. Sitis Ramsar en el estado de Tamaulipas.

111.1.3.4. Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos v los Estados Unidos de América para la

proteccion de aves migratorias y de mamifercisegéticos

El acuerdo bilateral signado entre México y estados Unidos en 1937, destacsu articulo | la
convenienciade proteger las aves llamadas migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus
viajes habiten temporalmente en los Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de

Norteamérica, por medio de procedimientos ade@sad

Para este efecto, se instruy0 entre otras cosas a los paises que elaboraran la regulacion de
proteccion conveniente, que se establecieran vedas para la caceria, que se determinaran zonas de

refugio, la prohibicion de matar aves insectivoras y la pioidib de cazar aves en aeronaves.
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Deigualformael Conveniaen suarticulolVestableceaun listadode lasprincipalesavesmigratorias.

Deestemodo,afin de garantizada proteccionde la avifaunael Proyectoincorporéen suequipode
trabajoaexpertos del Instituto de Ecologia efectodellevaracaboun diagnésticale laabundancia

ytipo de especiepresentesconel objeto deimplementarmedidaspreventivagparasuproteccion.

Alapardel ConvenigaralaProtecciérde AvesMigratoriasy MamifernsCinegéticoy suProtocolo,
a la fecha, nuestro pais ha suscrito una serie de Tratados Internacionales, de los cuales se han
identificado como aquellos que guardan una relacion mas estrecha con el-PHEEVQue se

describen aontinuacion:

Etapa o

actividad del
Tema o factor
Proyecto en Vinculacién entre el
Tratadointernacional ambiental que

gue se aplica instrumento y el Proyecto

considere
el

instrumento

Acuerdo de Cooperacig

Ambiental de América dg La presente MIA forma part

Norte (ACAAN) Participacion, del

. acceso a la L,
Art. 2. Con relabén a su BEvaluacién del Impact

informacion y | Autorizacion

procedimiento de la

territorio, cada una de la Ambiental en el que tantel

cuidado del | del proyecto

Partes: promovente como lautoridad

medio -
dan cumplimiento a este

lineamiento del ACAAN.

0 X0 .
ambiente.
e) evaluara logmpactos

ambientales Yo X
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Etapa o

actividad del
Tema o factor
Proyecto en

Tratado internacional ambiental que

_ gue se aplica
considere
el
instrumento

Cumbre Mundial sobre

Desarrollo Sustentable

(CMDS)

0X0

Ill. Modificacion de la:

modalidades insustentable

de consumo y produccion. | Pesarrollo

Operacion
Sustentable
13. Para lograr el desarrol
sustentable a nivel mudial
es indispensable introduc
cambios fundamentales e
la forma de consumir )
producir de las sociedade

0X0®P

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDA® REGIONAL
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Vinculacion entre el

instrumento y el Proyecto

El Proyecto generar

electricidad sin el consumo ¢
combustibles fosiles

promoverd el uso  dé
modalidades sustentables d
generacibn de energia

cambios fundamentales en
forma de generar energia €

México.
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Etapa o

actividad del
Tema o factor
Proyecto en Vinculacion entre el
Tratado internacional ambiental que

que se aplica  instrumento y el Proyecto

considere
el

instrumento

Convenio entre los Estadc )
El Proyecto ha implementad

Unidos Mexicanos y lo ] ]
acciones de Monitoreo d

Estados Unidos de Ameéri _ i .
tiempo atras con el auxilio d¢

para la proteccién de ave ] o
Instituto Tecnolégico y d

migratorias y de mamifero

cinegéticos (CPAMyMC)

Estudios Superiores (o

Monterrey. Asi también, desd

Art. |- Las Altas Parte principios del afio 2013 y d
Contratantes declaran qu manera permanente se esl
es juso Yy conveniente llevando a cabo un Progran
proteger las aves llamadg .. | de Monitoreo con el Institutd
Fauna Operacion
migratorias, cualquiera qui de Ecologia, A.C. (INECOL)
sea su origen, que en S| se ejecuta de manera continy
viajes habiten en forma ciclo anual y qu
temporalmente en  log continuard  durante el
Estados Unidos Mexicanog desarrollo del Proyecto. De ¢
en los Estados Unidos ( resultados que se han venig
Norteamérica, por medide generando, es posible dedirc
procedimientos adecuados que las especiegnigratorias
0X0® han registrado niveles daielo

superiores al altura déos
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Etapa o
actividad del
Tema o factor _ y
: _ _ Proyecto en Vinculacion entre el
Tratado internacional ambiental que _ _
_ que se aplica instrumento y el Proyecto
considere
el

instrumento
Art. ll- Las Altas Parte aerogeneradores por lo que n
Contratantes convienen e se prevén interacciones.
dictar las leyes,

El Proyecto no tiene com

Reglamentos y finalidad generar la mortanda

Disposiciones conducentg de ningl]n tipo de aves. S

para satisfacer la necesidq embargo, para prevenir que d

indicada en el articulo manera indirecta por el tipo d

precedente, incluyendo: actividad suceda, se
0 X0 instrumentaran  todas la
E)- La prohibicién denatar medidas que se encuentrg
avesmigratorias descritas en el capituhdl.
insectivorasgonexcepcion

de los casosnque
perjudiquen laagriculturay

constituyan plagas) X
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Etapa o

actividad del
Tema o factor

Proyecto en Vinculacién entre el

Tratado internacional ambiental que _ _
_ que se aplica  instrumento y el Proyecto
considere I
e

instrumento

Protocolo entre el Gobiern Algunas familias y especi

de los Estados Unidd migratorias nombradas en ¢

Mexicanos y el Gobierno ¢ convenio se  encuentran

los  Estados  Unidos g presentes en el sitio dg

América por el que S|
modifica CPAMyMC

Proyecto, incluyendo las
rapaces. Sin embargalada la
ARTICULO | naturaleza del proyecto, ¢
Promovente no realizar

El artiwlo 11, inciso D) de ||

., , ivi relacion n
Convencion debera se actividades  relacionadaso

reemplazado por e Fauna Operacion

siguiente:

uso irracional como caceri
captura, o comercio d

ejemplares, despojos

D) Eéstablecimiento de uni _
subproducto ni aquellas co

t da d d !
emporada de veda par fines deportistas,  de

patos silvestres del diez ¢ _ ., ,
alimentacién y de comercio

marzo al primero de _
captura de aves, nidos

septiembre, excepto en ¢
Estado de Alaska, Estad

huevos, ni su venta o de s

subproductos.
Unidos de Ameérica, en

dondelos patos silvestrey Reconociendo que es justo

, convenienteprotegeralasaves
sus huevos podraser proteg
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indigenas del lugar, siempr
gue las temporadas y otrag
reglamentaciones
implementando el no-
desperdicio en la captura d
patossilvestresy sushuevos
sean consistentes cond
usos habituales y

tradicionales  de los

habitantes indigenas y sea|
para su propia alimentaciot
y otras necesidades

esenciales.
ARTICULOD

1. Este Protocolo entrara €
vigor en la fecha en que |4
Partes se intercambien si
respectivos instrumentede

ratificacion.

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDA® REGIONAL

at!wv] 9 9h[ L/

Etapa o

actividad del
Tema o factor
. Proyecto en
ambiental que _
_ que se aplica
considere I
e

instrumento

migratorias a fin de que sU

PREPARADO Pt

e

h ¢ VERA & ASOCIADOS

Vinculacion entre el

instrumento y el Proyecto

especies no se extingan,
realizaran las medidas ¢
mitigacién necesarias
orientadas a monitorearlas
poblacionegie avesy disminuir
su potencial colisién de aven
el parque. Asimismo S
seguiran lasrecomendaciones
del Banco mundial parmaitigar
las colisiones potenciale
Adicionalmente, en caso (
requerirse, el manejo d
especimenes o restos de aVv
encontrados se  realizar
contando con los permisos ¢
colecta correspondientes

otorgados por lautoridad.

Se realiza el ejercicio ¢

vinculacion en tanto que se
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2. Este Protocolo
continuard vigente etanto
lo esté la Convencion y ser
considerado parte integral

de lamisma.
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Etapa o

actividad del
Tema o factor
. Proyecto en Vinculacion entre el
ambiental que

gue se aplica instrumento y el Proyecto

considere
el

instrumento

reconoce la validez de esta

modificacion.

Convenio entre los Estad(
Unidos Mexicanos Yylos
Estados Unidos de Ameérig
sobre Cooperacion paréa
Proteccién y Mejoramientg
del Medio Ambiente ena
Zona Fronteriza

(CCPYMMAZF)

Art. 2- Las Partes se
comprometen, en lanedida
de lo posible, a adoptar Ig
medidas apropiadaspara
prevenir, reducir y eliming|
fuentes de contaminacion

en su terribrio respectivo

El desarrollo del Proyect
permitira contribuir a
satisfacer la demand
energética sin recurrir a |
emision de carbono uwotros
gases de efecto invernade

Calidad del airg  Operacion porlaquemade hidrocarburos.

El Proyecto aun y cuando no
localiza dentro de la zon
fronteriza, por ser un estad

con esta cualidad presentaa
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Etapa o
actividad del
Tema o factor _ y
_ _ . Proyecto en Vinculacion entre el
Tratado internacional ambiental que _ _
_ que se aplica  instrumento y el Proyecto
considere
el

instrumento
gque afecten la zoni dinamica de relacion con los
fronteriza de la otra. Estados Unidos de América.

Art. 4- Para el propésito d¢
este  Convenio deber
entenderse que la"zona
fronteriza"esel areasituada
hasta 100 kilometrosde
ambos lados de las line;
divisorias  terrestres

maritimas entre la®artes.

Etapa o

actividaddel
Tema o factor . .
Proyecto en Vinculacionentre el

Tratado internacional ambiental que _
que se instrumento y el Proyecto

considere _
aplica el

instrumento

Convencion Relativa a los

Humedales de Importancia
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¢

Etapa o

actividaddel
Tema o factor

Proyecto en Vinculacion entre el
Tratado internacional ambiental que

que se

instrumento y el Proyecto

considere _
aplica el

instrumento

Internacional,
Especialmente como
Habitat de Aveé\cuaticas

(RAMSAR)
Art. 1.

1. En el sentido de |
presente  Convencior
humedales son

de

los
extensiones

marismas, pantanosg

El Proyecto no contempla

turberas o aguasde

régimen  natural 0| Sitios Prioritarios Construccion 2¢tvidades dentro de arroyas

artificial, permanente®
temporales, estancada

0 corrientes, dulces,

profundidad enmarea

salobres o salada

incluyendo las han sido listados por |
extensiones de agua Convencion en nuestroais.
marina cuya

Fauna

cuerpos de agua queuedan
ser considerados humedale
Tampoco se encuentra €

ninguno de los 142 sitios qu
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baja no exceda de seis

metros.

2. A los efectos de la
presente Convencion,
las aves acuatica®n
aquellas que,

ecolégicanente,

dependen de lagonas

humedas.
Art. 4-

1. Cada parte contratant
fomentara la

conservacion de la
zonas humedas y des
aves acuaticacreando
reservas naturales das
humedales, estén o n
inscritos en la Lista,

atendera demanera
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Etapa o

actividaddel
Tema o factor
_ Proyecto en
ambiental que

_ que se
considere _
aplica el
instrumento
Operacion
Sitios Prioritariog
Construccioén

e

h ¢

Vinculacion entre el

instrumento y el Proyecto

El Proyecto ha incorporad
dentro de sus asesores

INECOL, para hacer estud
bibliogréaficos y de campo pal
evaluar las cantidadesy
patrones de vuelo de aves
murciélagos por un antes de
operacion de los
aerogeneradores y despuée

gue los gneradores entreren

operacion.
De igual forma, result
conveniente subrayar qu

dentro del area del Proyectm
existen cuerpos de agugue
son el principal interés para |a

avesacuaticas.
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Etapa o

actividaddel

Tema o factor . y
Proyecto en Vinculacion entre el

Tratado internaconal ambiental que

gue se instrumento y el Proyecto

considere _
aplica el

instrumento

adecuada su manejo y

cuidado.

2. Cuandaunaparte
contratante,por motivos
urgentesdeinterés
nacional, retireo reduzca
una zonéhimedainscrita
en laLista, deber§
compensar, etamedida
de loposiblecualquier
pérdida de recursoenlos
humedales yen especial
deberacrearnuevas
reservas naturaleparalas
aves acuaticasparala
proteccion,enlamisma
region o en otrasitio, de
una parte adecuada d=u

héabitat anterior.
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111.1.3.5.Conveniol69de la Organizaciérinternacionaldel Trabajosobrelos Pueblosindigenasy

Tribales en Paisdsdependientes.

La Conferencia General de la Organizatidernacional del Trabajo el 7 junio 1989, adopta, el
Convenio sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes (Convenio 169).

Posteriormente en fecha 24 de enero de 1991, México ratifica y promulga ese Convenio.

El Convenio 169 es un instrunte juridico internacional vinculante que trata especificamente los

derechos de los pueblos indigenas y tribales

El Convenio no define quiénes son los pueblos indigenas o tribales, sino que adopta un enfoque

practico proporcionando solamente criterios patascribir los pueblos que pretende proteger.

Es asi, que el Convenio 169 establece que el término "pueblos indigenas" se utiliza un sentido
genérico para referirse a un grupo social y cultural distinto que posee las siguientes caracteristicas

en diversogrados:

- La autodeterminacién como miembros de un grupo de cultura indigena y el reconocimiento de

identidad porotros;

- Apego colectivo geograficamente a distintos hébitats o territorios ancestrales en la zona del

proyecto y a los recursos naturales dsas habitats yerritorios;

- Institucionesculturales,econémicassociales politicasconsuetudinariagjue sonindependientes

de los de la sociedad en general o la cultara;

- Unalenguao dialectodistinto, amenudodiferente delidiomao idiomasoficialkesdel paiso region

en el que residen.

En ese sentido, existe un elemento poblacional perteneciente a un pueblo indigena, un territorio
sobre el que se asienta, un determinado modo de organizacion o estructuracién social en el que se

identifican autoridaés y un orden normativo de caracter consuetudinario.
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Asimismo, el Convenio 169 establece como obligacién a los Estados firmantes garantizar la
participacion de los pueblos indigenas y el respeto a sus derechos, tal y como lo sefiala el Articulo

2° del Cavenio, mismo que se transcribe para mayor referencia:
G! NI NOdzA 2 H

1. Los gobiernos deberan asumir la responsabilidad de desarrollar, con la

participacion de los pueblos interesados, una accion coordinada v sistematica

conmirasa protegerlosderechogde esospueblosy a garantizar el respetode

su integridad.

2. Esta accion deberé incluiredidas:

a) Queasegurera losmiembrosde dichospueblosgozar,enpie deigualdad,de
los derechos y oportunidades que la legislacién nacional otorga a los demas

miembros dda poblacién;

b) Que promuevan la plena efectividad de los derechos sociales, econémicos y
culturales de esos pueblos, respetando su identidad social y cultural, sus

costumbres y tradiciones, y dastituciones;

¢) Que ayuden a los miembros de los pueblos @stwios a eliminar las
diferencias socioecondmicas que puedan existir entre los miembros indigenas y
los demas miembros de la comunidad nacional, de una manera compatible con

sus aspiraciones y formas @k R @ ¢
(Enfasis afiadido)

Otro referente es la jurispdencia de la Corte Interamericana de Derechos Humanos (CIDH), en la
gquesehanestablecidaequisitosfundamentalegparaestimarque setrata de un sujetode derecho
a que se refiere el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (Ca8@naue

son lossiguientes:
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1. Que exista un érgano de gobierno tradicional en donde se resuelvan las decisiones de especial

trascendencia para el pueblo, organizado de acuerdo a sus pratileasirias.

2. La estrecha relacion que hay entre grupo o puétdbgena, de forma tal que esa vinculacién ha
permitido la generacién del bien inmaterial llamado cultura dentro del cual se desarrolla la

cosmovision que tienen dichos grupos y que les defindentidad.
En palabras de la propia CIDH:

GHMH® Nyon MBriteriod faorte ha reconocido gue)r 8f RS&a 02y 2 OSNA S

el derecho ancestral de las comunidades indigenas sobre sus territorios, se

podria[n] estar afectando otros derechos basicos, como el derecho a la

identidad cultural y la supervivencia misnde las comunidades indigenas y

ddzd Y A SRuestPqiie @b goce y ejercicio efectivos del derecho a la

LINRLIASRIFIR O2Ydzyltf &20NB aftl GASNNI 3IIFNFyaa
O2Ydzy ARFRSa AYRN3ISyla O02yaSNBSy adz LI GNRAY2YA
esa espcial relacibn para garantizar su supervivencia social, cultural y

econdmicaAsimismo, se ha reconocido la estrecha vinculacién del territorio

conlastradiciones,costumbres)enguasartes, rituales, conocimientosy otros

aspectos de la identidad de Igrieblos indigenas, sefialando qde

Dichos elementos refieren al uso y la practica de métodos propios para la elecciéon de autoridades,
la busqueda de consensos de beneficio comdn y un sistema propio de imparticion de justicia, en

resumen, la presencia densistema de usos y costumbres.

Por otra parte en el ambito nacional, la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(CPEUM) define a la nacidbn mexicana como multicultural en funcién de la existencia de pueblos

indigenas, a quienes se les recom@omo sujetos de derechos especificos.

El gobierno mexicano ademas del reconocimiento de estos derechos especificos ha implementado
instrumentos para garantizar la participacion y el desarrollo de los pueblos indigenas, entre los

cuales destaca la consala los pueblos indigenas.
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El articulo 2° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sefiala que:

G!'y LlzSof2 AYRNIASYyl Sa FljdzSt 1jdzS RS&EZO0OASYRS R

el territorio actual del pais al iniciar la colonizacion y qolservan sus propias

AyaluAaiadzOrAz2ySa a20AttSax SO2ysYAOFAaAX Odz G dzNT €
Asimismo, el mismo articulo constitucional sefiala que la comunidad indigena se caracteriza de la

siguiente forma:

a { 2ogMmunidadesntegrantesde un puebloindigenaaquéllasqueformenuna
unidad social, econémica y cultural, asentada en un territorio y que reconocen

autoridades propias de acuerdo a sus us@s/a i dzY 6 NB & ¢ ®

Del andlisis de dichos preceptos constitucionales, se advierte que los elementergeierizan a

los pueblos indigenas, son los siguientes:

- Forman una unidad social, econémicaujtural,

- Estan asentadas en un territorio especifigo,

- Reconocen autoridades propias de acuerdo con sus usostymbres.

En ese orden de ideas, el Inddti 2 bl OA2y L+ f RS 9adrRNAGAOI & DS23
bl OA2ylf LI NI St RSalFNNRBif2 RS f2a tdzSofz2a LYyRN3
Indigenas, mediante el cual se identifica y cuantifica la poblacion indigena en el palsraoai®

como factor determinante la lengua o dialecto.

Las localidades indigenas se encuentran clasificadas de acuerdo a criterios de concentracion de

poblacion indigena en cada una de ellas, agrupandose de la siguiente manera:
- Localidades con poblaciogmdigena mayor o igual a 40% de su poblatide.
- Localidades con poblacién indigena menor a 40% y mas dadi§énas.

- Localidades con menos de 150 indigenas de la pobltuatiin
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Asimismo, la CDI ha divido al territorio mexicano en regionegéands, agrupando a los pueblos

por sus caracteristicas de cosmovision, tal y como se aprecia en el siguiente mapa:

REGIONES INDIGENAS

MURICIFIGS
INDIGERAS
CON PRESENCIA
LIMITE REGICHAL
/N\/ LIMIE ESTATAL

AP

Figura Ill.3. Mapa de regiones indigenas en donde las lineas azules indican el limite de la region

indigena.

Del andlisis del mapa de regamindigenas se aprecia que en el estado de Tamaulipas no existen
asentamientos humanos que por sus caracteristicas de linguistica o cultura conformen una region

indigena.

Delarevisionde gabineterealizadaal Catalogale Localidade$ndigenay adiversasbasesle datos
de la CDI, se advirti6 que dentro del poligono donde se pretende desarrollar el proyecto no hay
asentamientos de localidades con poblacion indigena mayor o igual al 40% de su poblacion, tal y

como se observa en la siguienteagen:

P 4 g in®8|104
Parque Edlico Tres Megk




: DOCUMENTO TECNICO UNIFIC# PREPARADO P!
MODALIDA REGIONAL o

Tres Mesas4 at ! WV: 9 9 h[ L/ h ¢ VERA‘&ASQC|ADQS

Figura lll.4. Con marcadores amarillos se sefalan las localidades con menos de 150 indigenas de

la poblacién total.

A continuacion se sefialan las estadisticas de las localidades referidas en la imagen anterior:

} Localidad con
Tamaulipas Llera San Rafael 483 10
menos de 40%

) Porvenir del Campesinc  Localidad con
Tamaulipas Llera ) 222 9
(La Purisima) menos de 40%
Delandlisigde losdocumentoslaboradospor la CDIseadvierteque paradeterminaralasregiones
y alaslocalidadesndigenasolosetomé comofactordeterminantelacaracteristicatnolinglistica,
sin considerar elementos de cultura, autodeterminacion, costumbre, arte, ritualese eirtos

aspectos.
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Es importante sefalar, que el Promovente, previo al inicio de los estudios ambientales, impartié
talleresmedianteloscualesseinformabaaloshabitantesdel areala descripciérdel proyecto,cabe

sefialar que durante esos talleresmiguno de los participantes se ostenté comdigena.

Ademas de lo anterior, durante los recorridos realizados para obtener la geografia fisica del lugar,
se advirtié que en las mesetas donde se instalaran los aerogeneradores asi como la infraestructura

asaciada, no se hall6 evidencia de asentamientos humanos.

No obstante del andlisis realizado previamente, es importante sefialar, que las obligaciones

contenidas en el Convenio 169, son dirigidas a los estados firmantes del mismo, dado lo anterior, a
la fechael Estado Mexicano no ha promulgado alguna ley especifica en la que se defina cuéles son
las caracteristicas que deben reunir los pueblos indigenas ni el procedimiento para la participacién

de los mismos en la toma de decisiones e implementacion de ascione

En virtud de los elementos antes sefialados y del andlisis realizado, no se ha demostrado que en el
area donde se pretende desarrollar el proyecto, existan sujetos que retnan las caracteristicas de
lengua, autodeterminacion, unidad, cosmovisién, autadiela propias, entre otros, que permitan
determinarloscomopueblosindigenasy por lo tanto sujetosde derechoa unaconsulta,por lo que

no se actualizan los supuestos establecidos en los ordenamientos legales y por ende, no hay

obligacion por parte del Bmovente de realizar uneonsulta.
111.2.PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGIERRDEQRIO

[11.2.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General Betritorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) se publicd en el Diario
Oficial de laFE®INF OAsy 0a5hCé0 St 1 RS aSLIWGASYONB RS Hnawm
una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce

soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritadi@gs de aptitud sectorial.

EIPOETGlasificaal paisen 145unidadesambientalesiofisicajUAB)jue debensuregionalizacion

a cuatro criterios: clima, relieve, vegetacion y suelo. Es importante destacar que a diferelasia de
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Unidades de Gestionndbiental que sintetizan el territorio, las UAB son Unicamente de analisis, en

virtud de su extensiéon y complejidad.

Cabesenalamue esteProgramapromueveun esquemade coordinaciory corresponsabilidaéntre
los sectoresde la AdministraciorPublicaFeceral (APF)a quienesestadirigido, mismo quepermite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las unidades ambientales

ecoldgicas identificadas en el territor@cional.

Lo anterior, resulta relevante ya que por su escakdcance, el POEGT no tiene como objeto
autorizar o prohibir el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades,
sinembargo.en suformulacione instrumentacionlossectoresadquierenel compromisode dirigir
susprogramasproyectosy accionegle tal formaque contribuyanal desarrollosustentablede cada

region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales \dgenteada

region.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamentefacilitalatomade decisionegle losactoresde laAPFal orientarlaplaneacion

y la ejecucién de las politicas publicaspgial y econémicamente, invita a establecer una relacién

de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades

de la sociedad, buscando el desarralistentable.

Bajo ese tenor y habiendo hecho la anterioraaation, ePETM4 se encuentra dentro de la UAB
namero 36 denominada Llanuras y Lomerios de Nuevo Leén y Tamaulipas, tal y como se puede

apreciar en la Figura 111.5.
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TS | : . B vss-36 B usB-116

CA3dzN} LLL®Ppd !'!. Sy t8& ljdzS AyOARS St t

Las caracteristicas de las UAB en comento se describen en la Tabla que se presenta a continuacion:
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¢-rofl LLL® m ¢lo6flF RSf thoD¢ LI NI -mfékd ' ! . oc

Clave UA Nombre Rectore Coalyuvan | Asociado Otros Politica Nivel de

regi6 B de la s del tes del s del sector ambient atencion
n UAB desarrol | desarrollo | desarroll es de prioritari

lo interé

18.1 | 36 | Llanuras| Desarrol| Preservacio| Agricultur | Mineri | Restaurg Muy 1, 2, 3,
1 y lo Social| nde Floray| a a iony Alta 4,5, 6,
Lomerioy Ganader| Fauna Aprovech 7,8,12,
de Nuev( ia amiento 13, 14,
Ledny sustental 15,
Tamaulif le 15BIS,
as 28, 29,
31, 32,
36, 37,
39, 40,
41, 42,
43, 44

Apartir de lo anterior, seidentificaque laspoliticasambientalesgue rigenel areade influenciason
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, las cuales son claramente impulsoras del desarrollo
de Proyectos como $1ETM4 del Parquade Generacion de Energia Renovable que en este acto se

somete aevaluacion.
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Ahorabien, por lo que correspondea lasestrategiasaplicablesse presentael siguienteejerciciode

vinculacion, que es méas bien de naturaleza indicativa, a la luz derkgecssticas juridicas y

técnicas del POEGT que hemos sefatades:

Estrategia

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del territorio

A) Preservacion

1. Aprovechamiento sustentable de ecosistems

especies, gnes y recursosaturales.

2. Aprovechamiento sustentable de los recursc

forestales.

3. Valoracion de los serviciasbientales.

Vinculacion con el PETH

En el Documento Técnico Unificado (D]
presentadcoseestableceriasaccionesjueel
promovente realizard para asegurar
conservadn de los ecosistemas vy

biodiversidad.

Deigualforma,ensumomento,sesometera
un EstudioT écnicalustificativgparaobtener
el cambio de uso de suelo en terren
forestales, accion con la que se robustec
elcumplimientodelmandatoestablecidaen

estaestrategia.

B) Aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemg

especies, genes y recursusurales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas yecuarios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificar &s superficieagricolas.

En el capitulo VI se establecen las medi
de prevencién, mitigaciébn y compensaci
gue se emplearan para la realizacién

Proyecto, con lo cual, se demuestra
de cabo

de dq

posibilidad llevar a

aprovechamiento  sustentable
recursos naturales presentes en el area

influencia.
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Vinculacion con el PET¥

7. Aprovechamiento sustentable de los recursc

forestales.

8. Valoracion de los serviciasbientales.

C)Proteccién de los recursos naturales
D)Restauracion.
12.Praeccion de logcosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y

promover el uso déiofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y

suelosagricolas.

El Proyecto implementara con un Progra
de Supervision y Vigilancia Ambiental (PN
gque se ompone de los siguientes cing
Programas: Seguimiento de la Calig
Ambiental, Educacion Ambiental, Mane
Integral de Flora y Fauna, Control de Su¢
y Manejo Integral de Residuos. Es
medidas se aplicaran en las etapas
sitio,

preparacion del consiccién  y

operacion.

E) Aprovechamiento sustentable de recur:
naturales no renovables y actividadeondmicas

de produccion ervicios.

15. Aplicacion de los productos del Servi
Geolbgico Mexicano al desarrollo econémice
social y al aprovechamiemtsustentable de loj

recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambier
aplicable a las actividades mineras, a fin

promover una mineria sustentable.

El Proyecto no contempla actividades que

vinculen con esta estrategia.

P a4 g in®5|104
Parque Edlico Tres Megk

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS



DOCUMENTO TECNICO UNIFIC# PREPARADO P!

\9 \ MODALIDA® REGIONAL W

Tres Mesas 4 | at!wv] 9 9h[ L/ h ¢ VERA & ASOCIADOS

Estrategia Vinculacién con el PET¥

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento social e

infraestructura urbana.

C) Agua y Saneamiento Esta estrategia no es aplicable al Proyect

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidl puesto que esta dirigida a las autoridades

integral del recursdidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recur

estratégico y de seguridathcional.

D) Infraestructura y equipamiento urbano | EI Proyecto no desarrollara actividad
regional orientadas al establecimiento d

: .- asentamientos humanos.
31.Generar e impulsar las condiciones necesa

para el desarrollo de ciudades yonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y men

costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de

ciudadesdotarlasde sueloapto parael desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortalez
la rigueza de las nmsas para impulsar e

desarrollo regional.
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Estrategia Vinculacién con el PET¥

E) Desarrollo Social El Proyecto tiene una agenda social con |

. - ., . muni Ller .
36. Promover la diversificacion de las actividag comunidades de Lleray Casas

productvas en el sector agroalimentario y

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevd
cabo una politica alimentaria integral qoermita
mejorar la nutricion de las personas en situac

de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grup
vulnerables al sgor econdémiceproductivo en

ndcleos agrarios y localidades ruralésculadas.

39. Incentivar el uso de los servicios de sal
especialmente de las mujeres y los nifios de

familias erpobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo soc
las necesidadede los adultos mayores median
la integracion social y la igualdad

oportunidades. Promover la asistencia social a
adultos mayores en condiciones de pobrez:
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
70afosy méas,quehabitaencomunidadsrurales

con los mayores indices dgarginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protecg

social a personas en situacionwdénerabilidad.
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Estrategia Vinculacién con el PBVI-4

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la ges

y la coordinacion institucional

A) Marco juridico La realizacion del proyecto se haré cor

_ consentimiento de los ietarios de lag
42. Asegurara la definicion y el respeto a los op

. tierras con quienes se tienen celebrad
derechos de propiedad rural. q

contratos.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial Esta estrategia no es aplicable, puesto (
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso esta dirigida a las entidads
Catastro Rural y la Informacion Agraria p| gubernamentales.

impulsar proyectogproductivos.

44, Impulsar el ordenaneinto territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional median
acciones coordinadas entre los tres Orderdes

gobierno y concertadas con la sociedad|.

A la luz de las consideraciones realizadas en este apartado, es clard?@iEMe se encuentra

alineado con las politicas y estrategias del POEGT.

[11.2.2. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Estales, Regiondemicipales

Deacuerdoconunarevisionrealizadeen el PeriddicoOficialdel Estadode TamaulipagPOTy auna
blsqueda en el sitio de internet de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naemadase

tema, no se ha publicado un instrumento de esta naturaleza de castiztal

Shttp://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamient@cologico/ordenamientogcologicosexpedidos
segun consulta del 31 de julio de 2015.
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Enel ambitoregionalseencuentradecretadoel Programade OrdenamientdEcolégicale la Cuenca
de Burgos, segun la publicacion de 09 de mayo de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion, que
abarca parte del Estado de Tamaulipas, sin embargo el &mbito ida@ph de este Programa no

abarca el municipio de Llera de Canales en el que se ubicaf2Ea K.

lll. 3. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

EIPETM4 noseencuentradentrodelapoligonalde ningliinareanatural protegida(ANPXe caracter
federal,estataly/o municipal,segunlos datosobtenidosdel sitio oficialde la ComisiérNacionalde

Areas Naturales Protegidas (ver figlitsb.).

Enlasiguientetablasepresentaniasdistanciaglel proyectoconlasAreasNaturalesProtegidasnas

cercanas.

Tabla l11.2. Distancia del proyecto en relacion a las Areas Naturales Protegidas

ANP Distancia aproximada al Proyecto
(Kilbmetros)
Laguna Madre y Delta del Rio Bravo 95
Altas Cumbres 22
Bernal de Horcasitas@©erro de Bernal 57
El Cielo 9
Parras de la Fuente 45
La Vega Escondida 143
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En ese sentido, no existe una regulacion derivada de este instrumento de Politica Ambiental que el

PETM4 deba observar.

Aimbalogis
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Figura l11.6. Areas Naturales Protegidas Federalestatales y Municipalés

[11.4.NORMAS OFICIALEEXICANAS

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Norma Oficial | Rubro Vinculacion con el proyecto

Mexicana

Shttp://sig.conanp.gob.mx/website/apsig/viewer.htm
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DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

NOM-001- QUE ESTABLECE El Proyecto requerird de agua durante el proc
SEMARNAT LIMITES MAXIMOS| de construccién para distintas actividads
1996 PERMISIBLES DE| construccién de caminos, control de polvo,
CONTAMINANTES EN | mezcla de hormigén (planta de concret
DESCARGAS DE AG| limpieza de la obra, extincion de incendicegya
RESIDUALES EN AGY4 potable temporal para los integrantes deduipo
BIENES NACIONALES.| de construccion.

La disribucién de agua se realizara a través
camiones cisterna y tanques provisionales
almacenamiento situados en sitios estratégic
para la construccién. Para el caso de riego
terracerias se utilizara agua tratada, distribuids

directamente de las p#gs.

El volumen de agua y su demanda duranfada
de construccion pueden variar dependiendo
varios factores como la actividad de
construccion, las condiciones climaticasly

contenido de humedad del suelo.

Durante la etapa de operacion detoyecto, se
requerira agua para controlar el polvo en algul
areas, para el lavado de los alabes de las turb
y el lavado de equipos, asi como para limpi
general y para los servicios en oficinas y edifi
de mantenimiento. El agua sera abastecida

mediantepipasy almacenad@&ntanques.Encaso
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DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

de que se requiera se utilizara algun pq

existente.

Todas las aguas residuales generadas tanto ¢
etapa de construccion como en la etapa
operacion del ppyecto seran canalizadas a fog

sépticas, previo tratamiento.

Se estima que el volumen de aguas residu
seraminimoen comparaciérconlasque generan
otro tipo de proyectos de generacion de energ
El promovente se asegurara de que todas e
aguas se encuentren dentro de los limitg

maximos indicados en la normatividagdlicable.

CONTAMINACION ATMOSFERICA (EMISION DE FUENTES MOVILES)

NOM-041-SEMARNAZ006 y | QUE ESTABLECE LOS LiM|| El promovente se asegurara
acuerdo de modificacion de 2 MAXMOS PERMISIBLE®E| que toda la maquinaria y

de diciembre de 2011 EMISION DE GASE{ equipo que utilice gasolina sé
CONTAMINANTES encuentre  en buenas
PROVENIENTES DEL ESCA condiciones y que se cuente
DE LOS VEHICULOQ| con programas periodicos de
AUTOMOTORES EN| mantenimiento preventivo.
CIRCULACIONQUE USAN
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CONTAMINACION ATMOSFERICA (EMISION DE FUENTES MOVILES)

GASOLINA
COMBUSTIBLE.

COMO

NOM-045-SEMARNAZ006

VEHICULOS EN CIRCULAC]
QUE USAN DIESELCOMO
COMBUSTIBLE. LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLE®E
OPACIDAD, PROCEDIMIEN
DE PRUEBA Y
CARACTERISTICAECNICA
DEL EQUIPO DE MEDICION

El promovente se asegurara
que toda la maquinaria 'y
equipo que utilice diésel se
encuentre  en buenas
condiciones y que se cuente
con programas periddicos de

mantenimiento peventivo.

RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

NOM-052-SEMARNAZ005

QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS, EL

PROCEDIMIENTO DE| un almacén temoral, bajo los
IDENTIFICACION, lineamientos que sefiala la
CLASIFICACION Y LOS normatividad aplicable vy

LISTADOS DE LOS RESIDU
PELIGROSOS

Los residuos peligrosos que

generen seran depositados €

posteriormente en un plazo
menor a seis meses se
entregaran a un proveedor

autorizado. Los

procedimientos para el

manejo se contendran en el
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RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Programa de Manejo Integra

de Residuos.

NOMO54-SEMARNAT993, | QUE ESTABLECE EL| Para el almacenamiento d
PROCEDIMIENTO  PARA residuos tanto peligroso com
DETERMINAR LA | no peligrosos se utilizara
INCOMPATIBILIDAD EN7 infraestructura de apoyo de |
DG O MAS RESIDU| Fase | y Il del Parque Edli
CONSIDERADOS COMO| Tres Mesa, la cual ya s
PELIGROSOS POR LA NQ encuentra autorizada.
OFICIAL MEXICANA NO52-
SEMARNAT993.
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RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

NOM161-SEMARNAZ011

QUE  ESTABLECE LOS
CRITERIOS PARA CLASIFI(
LOS RESIDUOS DE MANEJ
ESPECIALY DETERMINA
CUALES ESTAN SUJETOS

PLAN DE MANEJO; EL LIST|
DE LOS MISMOS, EL
PROCEDIMIENTQPARA LA
INCLUSION CXELUSION A

DICHO LISTADO; ASi COM(
LOS ELEMENTOS Y
PROCEDIMIENTOS PARA L]
FORMULACION DE LOS
PLANES DE MANEJO.

El Programa de Manejo
Integral de Residuos toma erj
cuenta centro de sus objetivo
los criterios que se establece)
en esta Norma Oficial para I3
determinacion  de sus

protocolos.

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAZ010

PROTECCION AMBIENTAL
ESPECIES NATIVAS DE MH
DE FLORA Y FAUNA
SILVESTREATEGORIADE
RIESGO Y ESPECIFICACIO
PARA SU  INCLUSION
EXCLUSION O CAMBISTA

DE ESPECIES EN RIESGO.

La categorizacion establecid:
en estanorma constituye la
base del disefio del Program
de Manejo Integral de Flora y
Fauna, asi como del Sub
Programa de Rescate y
Reubica®n de Flora,

Subprograma de Manejo y
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Rescate de Fauna y Plan
Monitoreo de  Aves

Murciélagos.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT994

LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION
RUIDO PROVENIENTE DEL
ESCAPE DE LOS VEHICUL(
AUTOMOTORES,
MOTOCICLETAS Y TRICICL
MOTORIZADOS EN
CIRCUACION, Y SU METOD
DE MEDICION.

El Proyecto verificara que los
equipos que participen en las
labores de preparacion del
sitio y construccion cumplan
con los pardmetros
establecidos en la Norma en

cuestion.

NOM-081-SEMARNAT994

QUE ESTABLECE LOS LiMI
MAXIMOS PERMISIBLES D
EMISION DE RUIDO DE LA
FUENTES FIJAS Y SU MET
DE MEDICION.

El promovente llevara a cabg
estudios en materia de ruido
conforme a esta Norma para
verificar que se cumplan los

l[imites sefalados.
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[1.5. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

111.5.1.Estatales

[11.5.1.1. Programa Estratégico para el Desarrollo Urbano Sustentable de Tamaulipas

El Programa Estratégico para el Desarroloado Sustentable de Tamaulipas (PEDUST) se aprobdé
medianteel acuerdogubernamentatjue sepublicéenel PeriddicaOficialdel Estadode Tamaulipas,
el 27 de noviembre d2008.

El PEDUST, fue elaborado con fundamento en el articulo 18 de la Ley pasarsdl@eJrbano del

Estado de Tamaulipas y se compone de siete capitulos: I. Objetivos generales; Il. Antecedentes y
fundamentacion]ll. Diagndsticastratégico]V.Prondstica20152030;V.Imagenobjetivoy metas;

VI. Estrategia general, politicas, pragpas y proyectos detonadores y; VII. Mecanismos de

instrumentacion.

De estos, resulta de especial atencidn para el Proyecto los objetivos generales del capitulo | que se

enlistan a continuacion:

9 Armonizar el desarrollo urbano y el desarrollo econdmicoacigerdo con principios de
sustentabilidad y equidad_a realizacion ddPETM4 representa un claro ejemplo de cémo
mediante el aprovechamiento del recurso viento se puede generar energia que fomente el
crecimiento econdmico con cuidado del medmbiente.

1 Formular planes y proyectos para la inversion futura en infraestructura y equipamiento que
proyecten al estado a una escala nacional e internacidw@ainversion que se aplicara en los
municipios de Llera de Canales y Casas que pondra al estado de pamaulila escala
internacionalcomoun productorde renovablegesulta,entre otros factores,delapoyoque han
mostrado a este tipo de proyectos las autoridades de los tres nivelgslierno.

1 Impulsar el mejoramiento de la calidad de vida al interioladeciudades con el fin de fomentar

la cohesiorsocialy el arraigo de la poblacion Laejecuciénde un Proyectode estanaturaleza
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sera una fuente adicional que impulse la economia local con la derrama que se tendra durante
la construccién y operacidtel PETM4 que beneficiara a la comunidad.
Porsuparte,enel Capituladlll de Diagnésticastratégicosereconoceen el numeral3.1.3.5.Cambio
del modelo de desarrollo econémico y pérdida de la competitividad lguentidad ha perdido
dinamismo en la pdicipacion de la economia nacional, en particular, por su posicionamiento en

relacién con otros estaddnterizos.

En ese sentido, el hecho de que empresas | GGG G sideren

a Tamaulipagomounaalternativaparadesarrollarsusproyectos,ayudaraa juicio del Promovente

a revertir esta desaceleracion en ciemadida.

Por su parte, en el apartado 3.1.3.8. Problemética ambiental, se establece que los principales
problemas ambientales provienen del aprovechamiento Uderocarburos, la disposicion
inadecuada de residuos en tiraderos clandestinos, una fuerte presion sobre los recursos hidricos, y
la generacién de emisiones a la atmosfera. Sobre estos elementos, conviene destacar que un
proyecto como el PETM|, constituyeuna alternativa que genera considerablemente menores
impactos al ambiente, requiere cantidades minimas de agua en su operacién, desplaza emisiones
de gasesle efectoinvernaderoy tendraun Plande Manejode Residuo®n el que seestableceque

la disposi®n final debe ser en sitios autorizados. En sintesis, todas estas medidas contribuyen a
combatir parte de la problemética ambiental referida en el PEDUST, especificamente en la seccién

antes referida.

Del capitulo V denominado Imagen Objetivo y Metasrdmaina vinculacién con el Proyecto la
YSGF RS O2NIi2 LI lrebettir ld4 pellidaQid poblacidni & ciGdgdesdmedias y
concentracionesuralesa partir deproyectosR S (i 2 y | Ru2shaBu@ defatro de los objetivosque

se ha impuesto el Promovenise encuentra la utilizacion de mano de obra local. Por lo tanto, el
hecho de que los habitantes de los ejidos y comunidades de Llera, Casas y municipios aledafios

cuenten con esta opcion hara que muchos decidan no abandonaobiaciones.

Ahora bien, en el Capitulo VI, merece una mencién especialla Secciénll. 1 denominada

Lineamientosde integracidnregional, que en su incisoa) IntegracionNoreste con Monterrey y
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Texassefiala que la proximidad entre estos dos puntos geogréficos heragm la integracion en
varios campos, entre los cuales se encuentra la posibilidad de aprovechar en investigacion y

desarrollo de tecnologia ambiental y energia alternativa (ed6lica).

A partir de esta premisa, es posible concluir que el proyecto materiixision que se quedd
plasmada en el PEDUST y como ahi también se indica el desarrollo de este tipo de tecnologia
constituye una actividad de alto valor agregado que en el futuro dominaré la escena en mercados

globales.

Asimismo,enelnumerallll.2.2Subprogramale nuevosnichosde mercadode lasecciorde Politica
para el ordenamiento Territorial, el PEDUST indica como atedar nuevas inversiones que en el
medianoy largo plazos permitantenerunaparticipacionmasequilibradaenla generaciérde valor
agregadodelaregiénnorestey crearnuevascentralidadescondmicduncionalesDerivadodeello,
dentrodelaslineasde accidna corto plazoseprevéel establecimientale contactoconinstituciones
nacionales e internacionales para el desarrdioenergias alternativas (edlica y biocombustibles)

por lo que se evidencia la armonia del proyecto con el planteamiento de desarrddardailipas.

Por otro lado, cabe destacar que el proyecto lograria conciliar la conservacion y respeto al medio
ambiente con la productividad y la competitividad, pues tal como sefiala el PEDUST en su
introduccionel cuidado de medio biofisico no debe convertirse en causa del no desarrollo de las

ciudades, ya que anula oportunidades de desarrollo y bienestar para laidobla

Eneseordendeideas,sedebeapuntarque el PEDUSHealizaun analisisde sensibilidadambiental

en el que hace notar qudebe existir un tiempo y espacio previamente evaluado que permita la
compatibilidadentrelasactividadesa desarrollary el ambientecirciindate detal maneraqueno se
veafrenadoel desarrollode dichasactividadesDelo anterior,sedesprendequela presentaciordel
Documento Técnico Unificado del Proyecto que nos ocupa demuestra el interés en que todas las

acciones sean cdormes con el desarrollo sustentable dedgion.
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En virtud de lo expuesto, queda de manifiesto que el Proyecto busca hacer una contribucion al
desarrollo sustentable de la regién y del pais, que como se ha expuesto en este apartado, es

plenamente comptible con las estrategias, metas, politicas y programas de accion del PEDUST.

[11.5.2. Municipales

[11.5.2.1. Plan Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbahtera

ElIPlanMunicipalde OrdenamientoTerritorialy DesarrolldJrbano Llera(PMOTDUMULIpublicado
en el POT el pasado 7 de junio de 2005, se encuentra estructurado por cuatro secciones: (i)
Presentacion, (i) Planeacién Regional y Urbana, (iii) Administracion Regional y Urbana y (iv)

Fomento Regional yrbano.

Del primer apartado es relevante retomgue el Plan busca impulsaidas actividades econdmicas
guetienenmayorinfluenciaenla modificaciondel papelregionaly la conformaciorde la estructura

urbana y los usos del suélto cual, se materializa con la realizacién del Parque de Eneligia, E6

con el que se transformara positivamente el peso especifico del municipio Llera en la escala estatal

y nacional.

Por su parte, en el reglon de Planeacion Regional y Urbana conviene destacar en primer término
que el Ordenamientcen cuestionregulala superficietotal de la Municipalidadque abarca228,353
hectareas, de las cuales se han separado 17,343.6 hectareas para integrar la reserva de la Biosfera
del Cielo por sus notables caracteristicas ambientales. El area restante, en la que se alojaria el
Proyecto esta conformada por 39,336 hectareas para uso agricola, 176,748 hectareas para uso

pecuario, 857 hectareas para uso urbano y 31,530 hectareas paraistes

En cuanto a los objetivos especificos de esta seccion se menciona la necesidiewtifiear los
principales retos y oportunidades que ofrece el Municipio para alcanzar un desarrollo ordenado,
competitivo y moderng definir el crecimiento de Llera y promoverlo hacia las zonas con mas

oportunidades de desarrolfé\ la luz de esta encomiendss claro que el proyecto constituye el

"PMOTDUMULL, POT 07 de junio de 2005, pag. 2.
8idem, pag. 1¢€
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comienzo una nueva oportunidad de desarrollo que recoge, entre otros aspectos, el principio de

sustentabilidad que refiere el Plan como punto central.

En el apartadode 2.7 de descripcion usos del suelo se puntualiza eguanunicipio es
primordialmente agropecuario con una superficie de 176,748.00 Has, destacando los cultivos de
naranja y granos (maiz, sorgo). La porciébn montafiosa del territorio municipal es de.B% 9889,

una porcién de tierra de 17,330.00 Has. de &reas protegidas, también contamos con 6,138 predios
en la zona urbana y 2,442 predios rusticos dentro del murfidipéoesta distincién, se aprecia que

el area de proteccién en términos ambientales)isgta a la zona de la Reserva de la Biosfera del
Cielo, respecto de la cual el Proyecto se localiza a méas de 9 kilometros de distancia. En particular,
este se encuentra ubicado en la zona montafiosa y pecuaria en la que su desarrollo es

perfectamente comptible bajo este angulo.

Ahorabien,en el rubro de AdministraciérRegionaly Urbana,el PMOTDUMLUHivide la zonificacién
primaria de los usos de suelo del Municipio en tres tiidsirbanizada (0.44 % del territoriajue
corresponde a las areas del cemturbano, en donde incluso se cuenta con una zonificacién
secundaria(ii) aprovechamiento (12.38 % del territori@ue se refiere a areas en las que se pude
dotar facilmente de infraestructura y servicios, por la existencia de algunos asentamigfiitds y
conservacionen el sentido urbanista87.18 % del territorio)que se identifica como la accion
tendiente a mantener y preservar en buen estado la infraestructura, equipamiento, vivienda y
servicios de las areas urbanizadas y de conservacién naturahdéimeose las Ultimas, como
aguellas areas del territorio que deban mantenerse en su estado natural conforme a la establecido
en la Ley para el Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del estado de Tamaulipas, de
EquilibrioEcologicy laProteccioral Ambientey lade Expropiaciévigentesenel EstadoLareserva

de la biosferacatalogadacomoun areade proteccionsedebeentenderimplicitaen la Ultima parte

de estadefinicion.

%idem, pag. 1¢
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Asi también, resulta oportuno sefialar que existe una matrizahepatibilidad y destinos de usos
de suelo basada en una zonificacion secundaria pero que se circunscribe Unicamente al casco

urbanodel municipio,tal y comosepuedeapreciarenlafiguralll.7que semuestraa continuacion:

P o0 47l 00 [l G (i M Az

Gag  TRIANJLRAZ

Tl 1T

\
B
)

PARA CONSULTA |

Figura lll.7. Zonificaci6Becundaria con matriz de usos y destinos de suelo
A la par de lo anterior, también se cuenta con un listado general de compatibitidaclausula
cerrada deloslugaresenlosqueno sepuedellevaracaboel desarrollo,que nospermite confirmar
laviabilidaddel Proyectoal no encontrarseen ningunode ellos,tal y comoseapreciaenla siguiente

Tabla devinculacion:

Gb2 4S5 RS6S LISN¥YAGANI St RS&aFNNREf2 dNbBFy2 Sy

Criterio Proyecto Tres Mesas 4

Aluviones naturas recientes, profundos o

superficiales, o todo tipo de relleno artificial
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\G

Tres Mesas 4

Criterio Proyecto Tres Mesas 4

barrancos, lagos, lagunas, bahias maritima

terraplenes en general, no consolidados
sensibles en muchos casos, efectos

resonancia.

Antiguos brazos o lechos secos de rios u la

Terrenos sobrehidratados que al licuar y ab
su nivel freético, pierden su capacidad

carga; O terrenos inestables, coneri®s
agrietamientos y sensibles asentamien{ El Proyecto no se asienta sobre terrenos cot

diferenciales. estas caracteristicas.

El interior u orillas de los lechos de los lag
lagunas y presas, o en los cauces de

arroyos y canales. La prohibicion incluye
estricto respeto a la franja de proteccid
determinadh por el registro maximo de caud
ensussuperficie® seccionesenlosultimos20
afos y con una distancia minima de 15 mef

de esta cota.

Terrenodocalizadogor debajode 5 metrosde
altura como minimo a partir de la cota ¢ .
El Proyecto no se asienta sobre terrenos cof

maximo crecimiento ohidraulico indicadd .y
estas caracteristicas.

anteriormente enelcasoderiosdedesarrollen

mas de 20 metros de secciénguerpos
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Tres Mesas 4

Criterio Proyecto Tres Mesas 4

hidraulicos estéticos con uadio promedio

mayor a los 40 metros dados en sus period(

estabilizacion promedio.

Terrenos sobre depresiones de relieve,
altamente inundables por la
impermeabilizacion del suelo durante periog
intensos o constantes de lluvias o terrenos

pantanosos.

Previa determinacion precisa de sus limites
se debera permitir el desarrollo urbano en
cualquier tipo de preservacion ecoldgica,
agrolégica de primer y segundo orden de
productividad, bancos de material, zonas de
extraccion mieral y petrolera o de recarga

hidraulica.

A la luz de los argumentos esgrimidos, se puede concluir geEB4 es totalmente viable con

todas las politicas, estrategias y lineamientos que le resultan aplicables del PMOTDULL,
particularmente atendiado a la posibilidad de realizar actividades destinadas al aprovechamiento
de recursos naturales (utilizacion del viento para la generacién de energia) bajo un esquema de la

menor intervencion en el entorno.

La interpretacion anterior se puede comprobamcel oficio Namero OP/143/13 de fecha 15 de

marzode 2013medianteel cualel Municipiode Llerade Canale€n sucalidadde ente responsable
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de administrar el PMOTDULL confirma la viabilidad del Proyecto. Se acompafa copia de dicho

comunicado a este @ésdio comoAnexo Il1.2.

El oficio mencionado es relevante para esta seccién, ya que a la luz de las disposiciones aplicables
de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Tamaulipas, la licencia de uso de suelo se emite por
lasautoridadesmunicipalesconbasedenlasdisposicionetegalesaplicablesy el programavigente

por lo que dicho acto de autoridad es una individualizacion de los programas y de la normatividad

vigente hecha por la autoridad competente paibp.

En especifico al PETM4, el pasada@®gosto de 2016, la Directora de Obras y Servicios Publicos
Municipales del Municipio de Llera, otorgd una Licencia de Uso de Suelo para el Proyecto, con

namero de oficio OP/039/2016, la cual acompafia a este documento éorexo 111.3.

Adicionalmenteel Promoventeobtuvoun permisode construccioremitido por el Directorde Obras
Publicagy ServicioMunicipalesdel Municipiode Llera,connimerode oficio PO/009/17 el pasado

20 de enero de 2017, adjunto al presente coArexolll.4.

Asi a la luz del oenido de esta subseccion y del contenido de los oficios antes referenciados,

podemos concluir que el proyecto es compatible y consistente con el contenido del PMOTDULL.

111.5.2.2 Plan Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbaf@sas

ElIPlanMunicipal de OrdenamientoT erritorialy DesarrolloUrbanoCasagPMOTDUde publicado
enel POTel 7 dejunio de 2005.Suanalisigomarelevanciaconel Proyectoen relacibnconlasobras
asociadas que atravesaran este municipio y que consisten en lineaandgenision eléctricas y
caminosEnesesentido,enestasecciorseexplicardacompatibilidadentre laestasobrasasociadas

y las politicas, estrategias, criterios y usos de suelo establecido®MOaIDUC.

EI PMOTDUC se divide en cuatro seccioneBrggentacion, (ii) Planeacion Regional y Urbana, (iii)

Administracion Regional y Urbana y (iv) Fomento Regional y Urbano.

De laPresentaciones relevante destacar que el Plan busca incentivar la inversion privada para
activar las zonas deprimidas del Mcipio en busca de un desarrollo sustentable. Ademas, dentro

de las principales acciones a promover que enlista se encuentran las siguientes:
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M6t N2Y2QOSNI St LINPGSOKI YASY (2 deloOkdigdst = I LI
naturales, asi como el eifjbrio ecolégico del Municipio.

{ Facilitar la aplicacion de instrumentos que ayuden a lograr el DeséBrdtentable.

fImpulso a las actividades econdmicas que tienen mayor influencia en la modificacion del

papel regional y la conformacion de la estruaturbana y los usos daleld’® é

Lo anterior se lograria con la presencia de una inversiébn como la deEd&#4 con el que se
generara energia limpia con cero emisiones de Gases de Efecto Invernadero y se mejorara

sustancialmente el peso de la regiénlarescala estatal y nacional.

Ahorabien,en el apartadode PlaneaciorRegionaly Urbanaesimportantetomaren consideracion
gue el PMOTDUG@egulala superficietotal de la Municipalidadque abarca364,373hectareagde las

cuales 171.00 hectéreas integrahareaurbana.

Elobjetivo Generalde esta secciéesordenar el crecimiento municipal, en donde se consideran
los aspectos fisieambientales, econdmicos y sociales, para impulsar la transicion del Municipio
hacia el desarrollo sustentable, propiciandejores niveles de bienestar en la poblacién con
mayores carencia¥b Bentro de loobjetivos especificost Sy O 2 y idéifidag |és principales

retos y oportunidades que ofrece el Municipio para alcanzar un desarrollo ordenado, competitivo y
modernoy definir el crecimiento de Casas y promoverlo hacia las zonas con mas oportunidades de
desarrolld’% En ese sentido, la infraestructura del Proyecto y sus obras asociadas, constitayen

nueva oportunidad de desarrollo sustentable, punto central de Btia.

En el apartado d&.7 de descripcion usos del sugioS S & LIS da pbrgidh lagrdpetaiariacdel
territorio ocupa 75.41% seguida de la porcion montafiosa que ocupa un 23.37% de la extension
0 SNNR (2 NR I fLoskisd$ de Yuehy se puedsedvsl £n la siguiente tabla:

10pMOTDUC, POT 07 de junio de 2005, pag. 2.
1 jdem, pagl4.
2 [dem, pag15.
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USOS DEL SUELO

l SUPERFICIE EN HAS :
Urbana 97.29 0.03% |
| Agropecuaria | 308,077.44 7541% |
Rustico 4,867.40 1.19%

Montafiosa | 95477.86 2337% |
Protegida
Otras i
Total Mpo. 408,520 |

Deestaclasificacionguedaclaroque no existeningunaareade proteccionentérminosambientales
dentro delmunicipio.Porotro lado,cabetambiéndestacarque lainstalaciénde lasobrasasociadas
del Proyecto en esta Municipalidad, esto es, subestacion, las lineas de transmisién y los accesos de
apoyo son perfectamente compatibles con los usos reconocidos (urbana, agropeciistit, r

montafiosa).

De igual forma, es oportuno retomar el contenido desézcion 2.8 Medio Ambientgue sefiala:

OEn los Ultimos afios las demandas cada vez mas apremiantes de la sociedad giran alrededor del
tema ambiental. Gran parte de las aspiracione® gnueven a la sociedad estan estrechamente
vinculadas a los procesos ambientales, a tal grado que no es posible ya pensar en soluciones a
problemasde medioambientesinreplantearlasformasde convivencigroductiva.Enestecontexto

surgeel conceptade desarrollosustentablequeintegraun conjuntode principiosorientadoregpara

disefiar un futuro mas racional, establequitativo.

Esevidentequeel deterioroambientalconsisteenla sobreexplotaciomle losrecursosaturaleso la
sobrecarga de lagunciones ambientales que prestan los ecosistemas, mediante un manejo
inadecuado en el que sé transgreden los umbrales criticos y se incurre en costos socio ambientales
SEOSaAQ2ade

Enrazonde estaspremisasesposiblededucirquelarealizaciérdel Proyecto contribuiriade manera
determinantebajarla presionque estansufriendola atmdsferay la calidadel aire por la produccion

de energia a partir de combustiblisiles.
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Mas adelante, en el rengléon dadministracion Regional y Urbanal POTDUMC die la
zonificacion primaria de los usos de suelo del Municipio en tres tipagb@pizada (0.17 % del
territorio) que corresponde a las areas que cuentan con infraestructura vial y dos o mas servicios
de aguapotable,drenajesanitarioy electricidadconectadosa redespublicasii) aprovechamiento

(13.54 % del territorio)que se refiere a areas en que es factible dotarles de infraestructura y
servicios, por la existencia de algunos asentamient(#) yonservacionen el sentido urbanista
(86.29 %del territorio) que se identifican como &reas en que hay accion tendiente a mantener y
preservar en buen estado la infraestructura, equipamiento, vivienda y servicios de las areas
urbanizadas y de conservacion natural, entendiéndose las Ultimas, comolaaqéetas del
territorio que deban mantenerse en su estado natural conforme a la establecido en la Ley para el
OrdenamientoTerritorialy DesarrolloUrbanodel estadode Tamaulipasgde EquilibrioEcologica la

Proteccion al Ambiente y la de Expropiaci@entes en ekEstado.

Bajo esa tesitura, cobra importancia retomar las definiciones de conservacion que se refieren en la
pagina 23, 32 y 33 de dicho Plan:

oaConservaciénAccion tendiente a mantener y preservar en buen estado la infraestructura,

equipamieti 2 3 GAPASYRIF & aSNWAOA2E Sy ftFa t+ NBFa dz2Nbly
Gt F N { dzSt 2 RRas/dergssaENAdasdlk praséfvacio@- Areas de produccion

NHzNF € @ | INRPAYRAZAOGNRAI f d¢

G H @lasificacionlel SueloContenidaenel PlanMunicipalde Ordenamientdl erritorialy Desarrollo
Urbano que delimita y divide el territorio de Casas, Tamaulipas en suelo udoade, se prevé la

implantaciénde usosdel sueloy establecimientosirbanosasicomoen sueloparala conservaciéon

y aprovechamiento de sus recursos naturales, agricolas, pecuarios y rusticos, para asegurar el

desarrollo ecoldgicamente sustentable del Migipio, en los términos que establezcan los planes
I LX AOl ot Sade

De las citas expuestas, se comprende que los suelos destinados para conservacion en el Municipio

de Casas abarcan el aprovechamiento de los recursos naturales, las reservas territoriagdés para
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mediano y largo plazo, las actividades agricglasuarias y las acciones tendientes a la proteccion
del medio en su estado natural, por lo que no implican ninguna limitante en cuanto a las obras que

se puedan realizar.

Adicionalmentey atendiendoal contenidode ladefinicionde conservaciémuebrindael PMOTDUC,
es posible afirmar que las obras asociados de un Proyecto de fuentes alternas de energia como el
gue se promueve encuadran arménicamente con el objeto de conservacion y aprovechamiento de

los recursos naturales de fornsastentable.

En relacién con leegularizacion general de los usos de sueldPlan establece que para definir la
compatibilidad entre los diversos usos de suelo urbano, se debe considerar como criterio rector lo

siguiente:

G/ dzl £ 1jdzZA SNJ dza2 KFroAGFOA2y Il RSO6SNY SadlFN FfS2alR;
transmision eléctrica de alta tensiéf.

De acuerdo con el apartado deos industriales y ductqsel Plan prevé que:

G F RAAGEYOALF YNYANNI yS2@ENIR SR A AsYaordmiAiah 6 d30 G-S dzy | @)
alta tension de energia eléctrica sera de 30 mettos.

Derivado del mandato que se instruye en el PMOTDUC en este acto se reitera que el Proyecto

respetard los dos lineamientos previamente citados.

Asimismoresultaoportunoreiterar que el areadondesepretendellevara cabolasobrasasociadas

del Proyecto, no forman parte de ninguna area natural protegida de caracter federal o estatal que
pudieraimplicarrestriccionegparalarealizaciérde dicho proyecto,al no estarcomprendidadentro

de éareas que por su importancia o relevancia biolégica hayan sido declaradas como areas

restringidas o de ustimitado.

13 {dem, pag25.
14 [dem, pag26.
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Por su parte, en la seccion Bomento regionhy urbanoSt t £ 'y S aCorn bade 80Ob |j dzS «
articulo72 dela Leyparael Ordenamientdrerritorialy DesarrolldJrbanodel Estadade Tamaulipas,

el Estado y los Municipios fomentaran la coordinacion y la concertacién de acciones e inversiones

entre I aSOUG2NB&a LYot AoOz2az &a20AFf @& LINROIR2> RSal |
G§SOy2t23aNIFa [[dzS LINRBGS2Iy St | YOASYGSsS NBRdd OFy ¢
De la lectura del objetivo en referencia, se infiere que la m&etin del Proyecto constituir4 una

inversion privada que ayudard a la proteccién al ambiente y que contribuird a que esta meta se

vuelva unaealidad.

Finalmente, se destaca el apartad@® Control de los Usos del Sugkn el que se puntualiza que

& Sloque respecta al uso y aprovechamiento de areas, por parte de particulares y el gobierno, se
tiene prevista la realizacion de las siguientes acciones: Dar Cumplimiento a la disposiciones
establecidas en el sistema Estatal de Informacion Geogréfica panaehaiento Territorial y
tfFySFOAsYy RSt 5S&FINNRff2 ! NbDly2§od

En atencién a lo anteriormente expuesto, el Promovente obtuvo la Licencia de Cambio de Uso de
Suelo con numero de oficio 0003/2017 de fecha 15 de marzo de 2017, al igual que la Licencia de
Constoccion emitida el 15 de marzo de 2017 con numero de oficio 0002/2017, las cuales

acompafan el presente documento coraexos III.5 y lll.erespectivamente.
[11.6. OTROSNSTRUMENTOS

[1.6.1. PLAN NACIONAL DIEESARROLLO

ElIPlanNacionalde Desarrolla2013-2018(PND) publicadoel 20 de mayode 2013en el DiarioOficial
de laFederacionestableceel programade gobiernoaseguirseen el presentesexenioconviniendo

acciones que buscan fomentar el desarrollo integral y sustentableadie!

Este Plan articula un conjuntte objetivos, estrategias y lineas de accion en torno a cinco metas

para el desarrollo nacional:
1. México enPaz.
2. México Incluyente.
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3. México con EducacionGalidad.
4. MéxicoProspero.
5. México con Responsabilid&lobal.

El PND también considera tresmsgégias transversales que se integran explicita o implicitamente

en cada una de las metas descritas:
i) Democratizar |#roductividad.

i) Gobierno Cercano y Moderno.

iil) Perspectiva d&énero.

Enesteandlisissevincularael PETM4 conel PND puescomoseapreciaa continuacion gl Proyecto
contribuird a la consecucion de su contenido y en particular a lograr la cuarta meta relativa a un
México Préspero. EI PND se encuentra dividido en siete capitulos y ofrece como presentacion una
reflexiébn acerca de las fuezd del desarrollo en la que se abordan los siguientes temas: desarrollo
nacional en el contexto actual, diagndstico general, estrategia general y desarrollo como una

responsabilidadompartida.

Los primeros cinco capitulos corresponden a cada Meta fijadg@gnen un diagndstico y un plan
deacciénparacadaunade ellas.Posteriormentegl CapituloVidetallaestrategiag/ lineasde accion
para alcanzar cada una de las cinco metas. Finalmente, el Capitulo VII establece indicadores para

dar seguimiento a saumplimiento y conocer el avance enrsalizacion.

En ese sentido, por lo que hace a la cuarta meta denomiiNagaco préspero el diagnésticodel

PND incluye un rubro dBesarrollo sustentableEn esta seccion se expone que los efectos del

cambio climéico y la degradacion ambiental se han agravado en nuestro @dist & a Slj dzNI a =
inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de 5,000 Muertes, 13 millones

RS ' TSOGIR24 & LISNRARIA S$02ysYAOl & tdé2oNdmicp nZnnn Y
del agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 represent6 6.9% del PIB, segun el

LyatGAddziz bl OA2yLf RS 9adlRNaGAOF & DS23INI FTNI 6L
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Apesarde lo anterior, el diagndsticaambiénnosdiceque elimpulsodel usode fuentesde energia
alternativas, como la energia eodlica, han comenzado a reducir la dependencia a los combustibles
fésiles. Por lo anterior, se ha fomentado la innovacion y el mercado de tecnologias, tanto en el
campo de la energia como en el aprovechamientoesuable de los recursos naturales. Bajo esas
premisas, es claro que todo BETM incluida laFase 4 contribuiria a aumentar la experiencia y

desarrollo de la tecnologia edlica en México mejorando la situacion deteatagimente.

En este apartado tamén se detectdé que el crecimiento econémico del pais se encuentra muy
vinculadoa la emisiobnde compuestogie efectoinvernaderogue soncontaminantesala atmésfera

que podrian disminuirse con proyectos comd?&TMen su totalidad, pues una sola turbine d

MW desplaza 1,800 toneladas de diéxido de carbono, que es el principal contaminante del

calentamiento global.

Dentro del mismo diagndstico de la cuarta estrategia existe un rubiénéegiaEn este se sefiala

que en 2011 la mitad de la electricidad fgenerada a partir de gas natural, debido a que este
combustible tiene el menor precio por unidad energética. Sin embargo, se enuncia que las
tecnologias de generacién que utilicen fuentes renovables de energia, como IPEF MIson

indispensables pana diversificacion y seguridad energética.

El PND sefala que a pesar del potencial y rapido crecimiento las energias renovables su aportacion
al suministroenergéticomexicancessolodel 2%del total. Parapoderincrementaren nuestropais,

el PETM y otre@ deben convertirse en unaalidad.

En elPlan de accidmue se establece para esta cuarta meta, se incluye el impulso y orientacion de
uncrecimientoverdecompuestopor lageneraciérderiqueza.competitividady empleoala parque

se preserva el patrionio natural del paisAdemas se planteat 6 1 81 SOSNJ RS Sy SNANI
LINEOA2a O2YLISGAGAG24aY OFtARIFR & SFAOASYeDAl | 2
abastecimiento racional de energia eléctrica; promover el uso eficiente de lasgresigtomo el
aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la
implementaciorde mejorespracticasademasdefortalecerel desarrollodela cienciay latecnologia

en temas prioritarios para el sectsry SNAS G A O2 d¢
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En elPETM4, ademas de que constituira una fuente de empleo y mejorara el papel de la region
sustancialmente, cumple precisamente con lo que prevé este plan de accién pues constituird un
medioparaaprovechaelvientodel Estadode Tamaulipagstravésde tecnologidimpiaen beneficio

de sus habitantes.

En el capitulo VI del PND, en gue se describen a detalle las estrategias que seguira México para
cumplir con cada una de las metas del PND, se establecen once objetivos para la consecucién de la
cuarta mea unMéxico ProsperoEl cuarto objetivo de esta secciénd@s4. Impulsar y orientar un
crecimientoverdeincluyentey facilitador que preservenuestropatrimonionaturalal mismotiempo
quegenereriqueza,competitividady S Y LI Baasbcanzaesteobjetivo la primeraestrategiaque
seplanteaesla4.4.1limplementarunapoliticaintegral de desarrolloquevinculela sustentabilidad
FYoASYGLFf O2y O2ai(i2a @& abadéf Betlds Sigurrites lideaNte atcion: & 2 OA S
at NB Yeugb$addsumo deproductosamigablesconel medioambientey detecnologiadimpias,
SFTAOASYy(iSa & RS ol22 OIFINb2y2d tNRY2OSNI oX6 Ay@S
recursos para la proteccion ambiental y de recuysbsii dzNJ f S & ¢

En este orden de ideakas turbinagiel PETM4 proveeran al pais con energia eléctrica sin generar

emisiones de gases de efecto invernadero, pues como se ha venido refiriendo, la energia edlica
desplaza el dibxido de carbono y otros gases de efecto invernadero que de otraansanian

emitidos por la generacion eléctrica a través de combustibles fésiles.

Laestrategiad.4.3tambiénconsideraortalecerla politica nacionalde cambioclimaticoy cuidado

al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustergabesiliente y de

bajo carbonopara lo que establece dentro de sus lineas de acéidnNR Y2 GSNJ St dza2 RS
tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o nula generacién de contaminantes

o compuestos de efectoy IS NY | RSNR ®¢

En elacion a esta estrategia, se debe destacar que las Unicas emisiones que generara el proyecto
seran las derivadas del equipo utilizado durante la construccion, la operacién y el mantenimiento.

Loanteriorcoadyuvaranel bienestarde los ciudadanosie nuestro pais,puesestasemisionesson
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inevitables en el desarrollo de infraestructura y minimas comparadas con las de otro tipo de

proyectos de generacion de energia.

Por otro lado, el sexto objetivo que se plantea en relacibn con un México prosperoded el
consistenteend ! 6 | adeé&nérdadlpaisconprecioscompetitivos calidady eficienciaa lo largo

RS I O RSYEn relatidh Roir® arkefidr deéestablecio la estratdgia2, que prevé

asegurar el abastecimiento racional de energi@darica a lo largo del pajgara lo cual propone,

entre otras lineas de accion:5 A GSNEAFAOF NI £ I O2YLIRaAOAsy RSt LI N
considerando las expectativas de precios de los energéticos a mediano y largo plazos. Promover el

uso efciente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la

adopcién de nuevas tecnologias y la implementacion de majokts O A O & d ¢

El Proyecto diversificara la matriz energética disminuyendo el peso de los combustiblesyfésiles

coadyuvando a un uso mas eficiente de la energia.

En congruencia con lo que plantea el PND, el promovente busca concretar un proyecto de

aprovechamiento sustentable de energia consciente de que la tarea del desarrollo y el crecimiento

corresponde a todofos actores de la sociedad. De esta forma se busca cooperar con el Estado a

gue el crecimiento y el desarrollo surjan de abajo hacia arriba. El promovente busca hacer asi una
contribucién al desarrollo sustentable del pais, que como se ha expuesto empmstado es

plenamente compatible con los objetivos, estrategias y planes de accion del PND.

111.6.2. PlanesSectoriales

[11.6.2.1.Plan Estatal de Desarrollo Tamaulip2811-2016

El Plan Estatal de Desarrollo 2e2016 (PED) que rige la actuacion de la Administraciéndaddn
el Estado se estructura a través de cuatro ejes: (i) Tamaulipas Seguro, (ii) Tamaulipas Humano, (iii)

Tamaulipas Competitivo y (iv) Tamaulipas Sustentable.

En el apartado de diagndstico del Tamaulipas Competitivo expontasysdantas productorased
energiaeléctricade ciclocombinadaubicadasenla fronteray zonasurdelestadoy la hidroeléctrica
de la presainternacionalFalcon,generanmasdel 12 por cientode la producciénnacional.Enla
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cuencade Burgos gl estadogeneraunode cadacinco metroscubicosde gasnaturalnoasociadcen
el pais. La superficie de 17 mil kilbmetros cuadrados de yacimientos de gas es la mas extensa de la
republicamexicanague equivale21 por cientodelterritorio estatal.Loanterior,ponede manifiesto
gue es un lugar en el que se busca apoyar los Proyectos de Energia Edlica como el que en este caso

proponeETMA4.

En suma, dentro de este eje también se establece dentro del Objetivo 10 denominado
GC2NIFf SOAYASYyG2 RS tl1a I OlGA ghrRmi®R Bedlas xegithdsa (0 NRA | £ S
mediante la gestibn de servicios de proveeduria, la generacién de empleos y la mejora de la
LISNOSLIOA2ySa RS degidgnar faNimgdidcidr \RdveiEfiacion 1€ la industria

generadora de energia con criterios de Sugti 6 At ARF R | YOASYy Gkohele §(SOy?2

Proyecto que se ingresa a consideracion de esta Secretaria se materializa ese objetivo.

De igual forma, el PED destaca la construccién en el municipio de San Fernando del Parque Edlico
LosVergelesquecuentacon70aerogeneradoresnun areade 30 mil 300hectareaoncapacidad
de producir 475 mil gigavatios anualds,que indica que existe un profundo interés para que se

desarrollan este tipo de actividades como la que plantea ETM4 eé&sle

En adcién a lo anterior, el Plan establece un objetivo especifico para el sector denominado
oModernizarospatronesde consumale energiaconimpactoecolégiceenesquemasie generacion
deenergidimpiaparaelconsumdndustrialy R 2 Y S & quadéxallaatravésdeestrategiag lineas

de accibén con las que se vinculd@sbyecto:

Estrategia y lineas de accion Vinculacion con el Proyecto

14.1. Promover alternativas de produccion | El PETM4, es un proyecto sustentable
energia, eficaces y sustentables econdm| socialmente responsable que responde a €

social y ambientalmente. estrategia.

P 4 g in®5|104
Parque Edlico Tres Megk




Tres Mesas 4 | Gt!wvio

Estrategia y lineas de accién

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDA® REGIONAL

G|

9h[ L/ h ¢

Vinculacién con el Proyecto

14.1.1. Impulsar la generacién y el uso
energia limpia para el consumo domeésticc

industrial.

Elproyecto de energia limpia en cuestion se

producir energia para autoconsumo.

14.1.2. Consolidar el aprovechamiento de la

energia edlica.

El Proyecto materializa el cumplimiento de €

linea de accion.

14.1.4. Impulsar proyectos de investigaciol
desarollo tecnolégico para la produccion y

uso de energia limpia.

La informacién que se genere en todos
estudios servira para ampliar el conocimier

de la region.

PREPARADO Pt

VERA & ASOCIADOS

Por ultimo se menciona el apartado de atraccion de inversiones y generacién de srbgao
remuneradoen el que sesefialaque en Tamaulipasasdeterminantegarala atracciony retencion
deinversionesefortalecenconiniciativasinstitucionalesle promocionqueidentificanlosnichosde
oportunidad para la actividad productiva potégicy establecidalo anterior con capital humano
calificado, infraestructura competitiva y proveedores de servicios especializados en las regiones
tamaulipecas con miras a crear condiciones atractivas para la localizacion de inversiones y la
generaciorde empleosconmayoresingresosEsasique el refrescode inversionessomola gue hoy

se presenta coadyuva a que todas esas aspiraciones seaaalitiad.

En este sentido, se afirma queR”IETM4 es compatible con el instrumento de planeacion estatal

vigerte.
[11.6.2.2.Plan Municipal de Desarrollo 2013016 del Municipio de lera

El Plan Municipal de Desarrollo 262316 del Municipio de Llera (PMD) se publicé en el POT el
LI al R2 RS RAOASYONB &Snunicipimdinardich ysaluddble, @egiir A sy RS

limpio y ordenado, con mejor calidad de vida a través del mejoramiento constante y sostéaido de

oM
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GADBASYRIFY fF SRdzOF OAsysxz I Odz EdPNyect@y s@stobré8 Y LI S2 |
asociadas, que consistirdn en lineas transmisiéctié@ y caminos, se adhieren a esa vision dado
gueentre susprincipalesobjetivosdestacael desarrollode un vinculoconlacomunidad el seruna

fuente impulsora de empleo y el apoyo en proyeatdscativos.

Delcumulode objetivosy propoésitosfijados, guardaespeciatelevanciaconel Proyectoy susobras

I &2 OA I Rlcantar&on umaSolitica de fortalecimiento a la productividad, generacion de
empleos y promocion de la inversion publica y privada en el Municipio, requiere de un gobierno que
favorezca los instrumentos de crecimiento y apertura econdmica con criterios de equidad y
desarrollodelmercadointerno,dondela responsabilidagublicapromuevaa atracciénde capitales
mediante un decidido respaldo institucional que fortalezca la compdst y el aprovechamiento

de los recursos naturales, tecnolégicos, humanos y finangieégs que se resalta la importancia

de la inversion y el aprovechamiento de recursos naturales, cowriergb.

Encuantoaloscomponentegiel desarrolloejesde accion, programasy proyectoda Administracion
Municipal definié cuatro en este Plan, a saber: (i) LLERA FUERTE Y SEGURO (ii) LLERA FUERTE Y
HUMANO; (iii) LLERA FUERTE Y SUSTENTABLE,; y (iv) LLER2ONBERIEIVO.

El componente de desarrollo 2.3 tituladLlera Fuerte y Sustentable sefiala como Compromiso
Estratégico, Fortalecer la aplicacion de programas y acciones que propicien el adecuado
funcionamiento de la infraestructura urbana municipal, en particular la red vial, el drenaje pluvial y

el alumbradaopublico; el mantenimiento y limpieza de las vias publicas, parques, plazas y jardines;

la conservacién de los centros urbanos y el buen uso y cuidado de mercados, centrales de abasto,
NFaidNRra & LIhyiS2ySas SyiNB 2GNRa SalLl OAaAz2a Lot Ao
El proyecto coadwa al cumplimiento de dicho compromiso en particular, a través de la
implementacion de programas de manejo integral de residuos solidos, por lo que la operacién del

proyecto no representara ningun factor adicional de presién para el municipio en estdosenti

Porotro lado,el eje 2.3.5AGUAPOTABLEALCANTARILLAB®falacomoalgunagie suslineasde
Ay S N2 Beri€ak lasyiofmasd reglamentarias para evitar en el ambito municipabte
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explotaciérde pozosde agua,Darmantenimientopermanentey, ensucaso renovarla distribucion
del agua potable, Establecer con toda claridad en la reglamentacién municipal las condiciones para
elmanejodelasaguasresidualegsiomésticaspluvialese industrialesevitandola contaminaciordel

entorno natural yactuando con rigor cuando se violen las norsefsaladas @

El proyecto cumple coadyuva al cumplimiento de las lineas de intervencién sefialadas ya que
practicamente no requiere agua para su operacion, y como se ha sefialado, el agua que se utilizara
durantela etapa de construccion sera tratada y se transportada en pipas al sitio. Asimismo, no se

contemplan descargas de aguas residuales.

Otro compromiso estratégico que el proyecto colaborara a cumplir desétanunicipio es el
sefialado bajo el titulo 2.3.1109 O2f 2 AN YSRA 2 FYoASYGS @ LINS
Especificamentese consideraque el proyectopuedecoadyuvaml logrode lalineade intervencion

que se refiere a la promocion de proyectos productivos bajo esquenmssstintabilidad.

Por dltimo, eleje de accion 2.4 Llera Fuerte y Competitiva, trata de promover la generacion de
empleos a través de inversion publica y privada en el municipio, y con ello fomentar la creacion de
empleos en el municipio. En este sentido el proyecto representa una opdamirclara para el
cumplimientode dichocomponentedel desarrolloyaque creardempleospermanentesatravésde

un proyecto que generard minimos impactos ambientales, y que garantice el uso sustentable de

recursos naturales, tal como lo sefiala el PM2sBsentido.

Vale la pena revisar lo que al respecto prevé la seccion 2.4.1 PROMOCION DE LA INVERSION y EL
EMPLEQquealaletradice:dPromovela inversiony el empleodentrodel municipiosignificacrecer

con estabilidad, principalmente a través desdrrollo econémico, con un énfasis mayor en la
produccién local que se origina desde el impulso a la micro, pequefia y mediana empresas,
impulsando la generacién de empleos suficientes y permanentes y cuidando que las actividades
productivasno dafienel medio ambiente garantizandda sustentabilidadlelosrecursosiaturalesb €
Especificamente el proyecto representa una oportunidad para el cumplimiento de la linea de

intervenciénque sefialadContribuiral desarrolloy fomentodela economialelmunicipio facilitando
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la inversion directa, la apertura de nuevas empresas, la permanencia de las existentes y la

generacion de nuevos emplads

En sintesis, se puede concluir que el PET84s obras asociadas se ajustan a las politicas, ejes y
lineas de intervecién del PMD, tal y como lo ha referido el Municipio en los diferentes oficios que

ha dirigido al promovente.
[11.6.2.3.Plan Municipal de Desarrollo 2023016 del Municipio d&€asas

El Plan Municipal de Desarrollo 262316 del Municipio de Casas (PMDC) se publicél POT el

LI all R2 om RS RAOASYONSE R ONBOAY2gytR D2aASyARS
mejorando las condiciones de competitividad municipal a través de la inversion y generacion de

SYLX S2X X Sy dzy 320 A SNIIB anh2nral, INSONCS, fufisked, cuiafy St RS &
con equidad de género, otorgandoles calidad de vida a los ciudadanos y ciudadanas, con un trato

justo y de igualdad social, brindando dignidad y respeto a través de los servicios publicos
continuando con girogresode Casasd 9f t NP&SO(i2 & &adza 20N} &a | az2o0Al
transmision eléctrica y caminos, se adhieren a esa vision dado que entre sus principales objetivos
destaca: que representa una importante inversion en el municipio que sendefule empleo, que

representa desarrollo ambiental al ser un proyecto de energias renovables que tendra un minimo

impacto en el ambiente que puede representar una oportunidad para la mejora en la calidad de

vida de los habitantes de Casas.

Este PMDC sef@tuatro ejes rectores del desarrollo municipal: (i) Casas Seguro; (ii) Casas Humano;

(iif) Casas Competitivo y (iv) Casas Sustentable.

El eje Casas Competitivo, sefiala el objetivo de promover el desarrollo econémico que se debe
impulsaren el municipioda travésdel fortalecimientoentre el ser humang suentorno, lomismoa
travésdel espacichabitablequedelmedionatural quelo conforma.Comaoparte de la sociedactivil,
estamos comprometidos con la participacion social ciudadana efectiva, en tedasiémes de la

entidadgubernamentalpara aspirara mejoresnivelesde convivencichumanab Estoserelaciona
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con el proyecto ya que se aprovecharan los recursos naturales para la generacién de energia
eléctricalimpia,conimpactosambientalesjue semitigaranatravésde los programasy actividades
gue se tiene pensado implementar. Con el proyecto se impulsara la creacién de empleos y se

generaran ingresos paradamunidad.

Por otro lado, el eje Casas Sustentable, sefiala que el desarrollo sus$ers@tdonvierte en un
escenarioviablequeesalcanzableeuandosetrabaja enpreservargconservary protegerlosrecursos
naturales, tomando en cuenta las necesidades sociales, econdmicas, politicas y culturales en
beneficio de la presente generacion, @eunca poniendo en peligro la capacidad de las futuras
generacioneparasatisfacersusnecesidades BiProyectocoadyuvaal cumplimientode esteeje al
representar una oportunidad para el municipio de ser anfitriébn de un proyecto que proveera de
energialimpia y reducira una cantidad considerable de toneladas de CO2, que puede ser hasta
180,000, como se ha sefalado, a través de la utilizacion del viento para la generacién de energia,
por lo que se cumplen las necesidades sociales y econémicas del preseantomprometer en

modo alguno los recursos disponibles para generaciones futuras. El proyecto prevé la
implementacién de varios programas para minimizar los impactos del mismo, como programa de
Restauracién y Conservacién de Suelos, Manejo Integrédlata y Fauna, Manejo Integral de

Residuos, Supervision Ambiental y Difusién Ambiental y Vigilamdéental.

Varias de las lineas de accidon bajo este eje, se refieren a la disponibilidad de agua potable en el
municipio y el tratamiento de aguas residu@leé |  AnplEaSIaldéd dé agua potable en la
Cabecera Municipal, Ejidos y comunidades; Rehabilitacion de sistemas de agua potable en diversos

ejidosy comunidades(estionata construcciérde unaplantadetratamientode aguasresidualed €

Comosehasefialadogl proyectopracticamenteno utilizardaguadurantela fasede operaciony el
aguaque seutilice durantelafasede construcciérseratrataday transportadaal sitio en pipas.Asi,

el proyecto no representa un factor de presion para el muricgn este sentido. Asimismo, no
descargara aguas residuales, por lo que tampoco representaria ninguna fuente de impacto en este

tema.
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Otro tema contemplado en el eje que nos ocupa, se titula NUESTRO CAPITAL NATURdug mismo
contempla la siguiente et { SFarientar é@na politica de respeto a los recursos naturales y de
prevencion de suelos, bosques y aguas, estableciendo prioridades en su uso y explétacion G A Sy S
O2Y2 20 Rofdlesed 21 aptovechamiento de los recursos naturales, manteniendo s
sustentabilidad y evitando el deterioro ecologico. Fomentar y garantizar la permanenida de

especies naturales de laregibgs 9f t NPe@SOG2> | GNI @Sa RS I AYLX
sehansefaladoreduciraimpactosenvegetaciorforestal,y no tendraimpactosenagua. Asimismo,

la implementacion de los programas reducird y mitigara los impactos que pudiera tener sobre

especies en leegion.

Considerando que el proyecto no tendrd descarga de aguas residuales y en su operacion no
consumirgpradicamenteningunvolumende agua,no representaun riesgoen estesentidoparael

cumplimiento de las lineas de accién, contempladas en esta seccion relativas a la conservacion del

agua; a saberdAprovechamiento de los mantos freaticos con racionalidgshna obtencién de
ASNIBAOA2A LINA2NRGEFENAR2aX LYLX SYSydGlFN I OOA2ySa L
superficiales Y INR F dzy Rl & ¢ @

Encuantoalaslineasde acciéncontempladasobrelaimportanciade promovere impulsaracciones
dereforestaciony fortalecermedidaspreventivagparala conservaciory recuperaciordel entorno
ecoldgico; se implementara el programa integral de manejo de flora y fauna en el cual se
contemplanmedidasparaminimizarlosimpactosa lavegetaciorforestal. Asimismosesolicitarala
autorizacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se estara a las

medidas de mitigacion y compensacion que sefialeadssidades.

Alaluzdelcontenidodel PMDCsepuededecirque el Proyectoescompatiblecondichoprograma,

con sus ejes, objetivos y lineasatzion.
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[11.6.3. Programas de desarrollo regional sustentable

Delarevisionrealizadaen lasdiferentesfuentesde informacionde la Secretariadle Medio Ambiente
y Recursodlaturalesno seidentificaronProgramasle DesarrolloRegionaSustentablearael area

en el que se ubica Elroyecto.

1.7 PRACTICAS VOLUNTARIAS NO VINCULANTES

111.7.1. Principios de Ecuador

Los Principios de Ecuador son un marco para establecer, evaluar y administrarstms rie
medioambientales y sociales en transacciones de financiacion de proyectos, dichos principios son
aplicables en todo el mundo y en todos los sectores econdmicos y tienen como principal objetivo
proveer estandares minimos de manejo y monitoreo para coraecta toma de decisiones que

impliquen riesgos.

De acuerdo con el documento Los Principios del Ecuador de Junio de 2013, los principios son los

siguientes:

Principio 1: Revision y categorizacion

Principio 2: Evaluacion ambiental y social

Principio 3: Nomas ambientales y sociales aplicables

Principio 4: Sistema de gestion ambiental y social, y Plan de Accién de los Principios del Ecuador
Principio 5: Participacion de los grupos de interés

Principio 6: Mecanismo de quejas

Principio 7: Revision independie

Principio 8: Compromisos contractuales

Principio 9: Seguimiento independiente y reporte

P a g ind02| 104
Parque Edlico Tres Megk




. DOCUMENTO TECNICO UNIFICH PREPARADO P!
\ MODALIDA REGIONAL =

Tres Mesas 4 '! at!wv,; 9 9h[ L/ h ¢ VERA & ASOCIADOS

Principio 10: Presentacion de Informes y Transparencia

Enel casoconcreto,buscandcel cumplimientode losmencionadogrincipios,el Proyectorealizéla
evaluacidbn ambiental, contenida en el Presente documento, asi como la social mediante la
Evaluaciérde ImpactoSociabresentadaante de la Secretariale Energiael pasado29 de marzode

2016, del cual como se ha sefialado la SENER emiti6 resdawméeble.

Con el marco de referencia obtenido de la evaluacion ambiental y social se identifican las normas
ambientales y sociales aplicables al Proyecto que se pretende desarrollar. Por lo que para la
mitigacién o prevencién de los impactos tanto ambientales conuiates se implementaran las
medidas establecidas en los programas de supervision ambiental y el de gestién social, con el
objetivode dar seguimientoa laimplementaciénde lasmedidasasicomolosresultadosobtenidos.

Con estos datos se elaboraran loimescorrespondientes.

Por lo anteriormente sefialado, el Proyecto es compatible con los Principios del Ecuador y a su vez

cumple los lineamientos ahi sefialados por lo que coadyuva al desarrollo sustentable de la region.
[11.8. CONCLUSIONES

Considerandaue la LGEEPA; LGDFS; LGPGIR; LAN; LGVS; LIE; REIA; RLGPGIR; RPCCA,; RLIE; RLGVS
POEGT; POET, Programa de Desarrollo Urbano del estado de Tamaulipas; las Normas Oficiales
Mexicanas NOMA41-SEMARNAT999, NOM044-SEMARNAT993, NOM0O45SEMARNAT996,
NOM-O50-SEMARNAT993, NOMO52-SEMARNAT993, NOM0O53-SEMARNAT993, NOMO54-
SEMARNAT993, NOMO59-SEMARNAZO10SEMARNAZO01, NOMI76-SEMARNAT995,
NOMO77-SEMARNAT995, NOMO80O-SEMARNAT994, NOMO81-SEMARNAT994, NOMO85
SEMARNAT993 NOM-138SEMARNRASSAP012,NOM147-SEMARNAT/SS2004y NOM-161-
SEMARNAZO011, son instrumentos regulatorios y de la politica ambiental que aseguran un
desarrollo sustentable en la entidad mediante la implementacion de lineamientos ambientales,
controles y restriccionesn la realizacion de las actividades, de observancia general y obligatoria
para todos los particulares, asi como para las dependencias y entidades de la Administracion

Publica.
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Bajoestaperspectivaconsiderandda naturalezadel Proyecto sehaacreditado que secumplencon

todas las disposiciones establecidas en los instrumentos argasionados.

Por otra parte, el sitio en donde se pretende desarrollar el Proyecto, no se encuentra dentro de
ningtn Area Natural Protegida que pudiera verse afectada lporealizacion de las obras y

actividades que lo involucran.

Por lo anterior, se considera que el Proyecto es congruente con las disposiciones en materia de
impacto ambiental aplicables los proyectos de generacién de energia eléctrica. Asimismo, respecto
a los impactos generados se aplicaran las medidas correspondientes a efecto de mantener las

condiciones del sistema ambiental en donde se instalara el Proyecto.
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IV.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso deEopioesto.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDE
DEL DESARROLLO Y DEJRER DE LREGION.

Este Capitulo del DT®), tiene el objetivo de describir y analizar en forma integral la Cuenca Hidrolédgica
Forestal (CHF) Regional que constituye el entorno del proyecto. Por lo que se delimitara el &rea de estudio

tomando una serie deriterios técnicos, normativos y de planeacion.

Posteriormente, se caracteriza y analiza la Cuenca Hidrologica Forestal regional, considerando: la
biodiversidaddistribuciény amplitudde los componentesiel paisajey lacomposiciérde losecosistemas
(Unidades climéticas, patrones hidrolégicos, Vegetacion segun sea el caso) que por su fragilidad,
vulnerabilidad e importancia en su estructura pudieran verse afectados en el momento de ejecutar el

proyecto.
IV.1.Delimitacion del area de estudio donde pretende esiecerse eproyecto.

LaCuencdlidrolégica-orestakehasidodelimitadoapartir delarecopilaciory elanalisisde lainformacién
ambiental de la cuenca hidrol6gica, la superficie y el alcance del proyecto en cuestion; considerando
principalmente |le elementos bidticos y abidticos que presentaran caracteristicas homogéneas y que
pudieran llegar a tener relacion con el complejo dentro del cual se plantea el desarrollo del proyecto
Gt F NjjdzS 95t A02 ¢NBA aSala Cl aSrometaZ |jdzSRIyR2 RSTA
a) /] 2YAARSNI YR2 1jdzS fF adzLSNFAOAS RS 2 0deBB6LHA 5 Y F
hectareas.

b) Elpaisajealidentificarsecomoun paisajeconcierto gradode perturbacion,siendounamesetacon

vegetacion predominante de Matorr8ubmontano.
c) El suelo natural de la zona predominando el Vertisol, suelos arcilloso@riilesg.

d) La orografia del proyecto, caracterizada por la presencia de Mesetas, Bajadas y lomerios, mismos

gue representan una barreffésica.

Con esta delimitacionalCHF tiene una superficie total de 12,164.25 Hectéreas.
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Es por lo que las caracteristicas que definieron la CHF incluyen la naturaleza del proyecto integrandose las
dindmicas socioeconOmicas, culturales, polit@dministrativas, biofisicas y ambietga del area en

donde se estableceré el proyecto (Figura 1V.1).

La CHRueda circunscrito dentro de las subcuencas A. Grande (RH25Bj) y R. Guayalejo (RH26Bb), dentro
delmunicipiode Llerade Canaley conmenorextensiénel municipiode Casasgonunasuperficie total de

12,164.25hectareas.

Figura IV.1Delimitacién proyecto dentro de la CHF.
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IV.2.Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regi¢8AR).

La caracterizacion del medio fisico se hizo a través del analisis documental y cartograficadelpor el

INEGI y otras dependencias gubernamentales, los aspectos del medio bi6tico se realizaron a través de una
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exhaustiva revision bibliografica complementado con los trabajos de campo realizados particularmente en

el Area del Estudio.

Los aspeos del medio socioecondmico de la Cuenca Hidrologica forestal se caracterizaron a nivel
municipal con la informacion del ultimo censo del 2010 asi como los estudios de marginacion elaborados
por CONAPO.

IV.2.1Caracterizacion y analisis retrospectivo de la catidambiental delSAR.
IV.2.1.1.Medio Abibtico.
IvV.2.1.1.1.Clima

Existervariosfactoresqueintervienenenlascondicioneslimatologicasle unsitio, loscualessonlalatitud,

altitud yrelieve.

Nuestropaisesatravesad@or el tropico de cancerensuparte central,lo cualprovocaunatransiciénentre
dos zonas térmicas, la tropical y subtropical, esto genera que se dé la predominancia de climas secos al

norte y noroeste y himedos al sureste México.

Como ya se menciona no solo la latitud influye en las condicioimeaticlas de un lugar, también son
importantes otros factores como la altitud y el relieve presentes en una zona. Dentro de nuestro Sistema
AmbientalRegionatie acuerdoconel sistemade Képen gl cualfue modificadopor EnriquetaGarcig1981),

para adaparlo a las condiciones particulares de la Republica Mexicana, los tipos de climas presentes en el
area de estudio y con influencia en el proyecto pertenecen al subtipo de clima Semicalido subhimedo,

Célido y Seco. Los cuales se descrilmmanuacion.

Samicéalido subhimedo (A) C (w@®e caracteriza por tener una temperatura media anual mayor a los 18°
C,unrégimende lluviasenveranoentre losmesesde mayococtubre,un porcentajede lluviainvernalentre

5y 10.2 % con respecto a la total anual, y urecipitacion media del mes mas seco de menos de 40
milimetros, un cociente de precipitacion/temperatura menor de 43.2, y también caracterizado por ser el

menos himedo de los climas semicalidabhiimedos.
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CalidoAwO0 Secaracterizgor tener unatemperatura mediaanualmayoralos22°C,un régimende lluvias
en verano entre los meses de magatubre, un porcentaje de lluvia invernal menor del 5 % con respecto
a la total anual, la precipitacion media del mes méas seco es menor de 60 milimetros, un cdeiente
precipitacién/temperaturanenorde 43.2,y tambiéncaracterizadgor serel menoshimedode losclimas

calidossubhimedos.

SecoBS1(h') hw Deltipo esteparioque se caracterizpor serel menossecode los secoscorrespondiente
como semiseco, tener antemperatura media anual mayor a los 22° C y del mes mas frio mayor a 18 %
teniendo un invierno fresco, un régimen de lluvias en verano entre los meses de;ouayme, un
porcentaje de lluvia invernal menor del 5 % con respecto a la total anual, unnoctke

precipitacién/temperatura mayor d2a2.9.

Figura IV.2Tipos de clima presentes en CHF y el Area del proyecto
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Se recopilo la informacion de los Ultimos afios para analizar las tendencias y comportamiento de los
elementos atmosféricos como la tematura y precipitacion de las estaciones meteorolégicas cercanas al

proyecto.

Las estaciones climatoldgicas existentes en el CHF y aledafias son: San Francisco, La Angostura y Capit:
EmilioCarranzage dondesetomaronlosdatosclimatolégicogparahacerlosanalisiscorrespondienteslos

datos corresponden a un periodo de 50 afit@51-2010).

Tabla IV.1Coordenadas geogréficas de las normales climatolégicas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS (U

NORMAL CLIMATOLOGI¢

San Francisco 519301 E 2586521 N
LaAlberca 502013 E 2596903 N
La Angostura 498864 E 2584110 N

IV.2.1.1.2. Temperatura

La temperatura media mensual registrada en las 3 estaciones oscila entre los 23 °C, los meses mas calidos
son junio, Julio y agosto con una media de 27° C y los meses mas friiisiesobre y enero con 17.7° Cy
16.8° C, tal como se puede observar en la figura 1V.3, donde se aprecia el comportamiento de la

temperatura media mensual en las estaciones meteoroldgicas mencionadas.

Tabla IV.2Temperatura media mensual registrada enlasmales climatol6gicas

San Francisco La Angostura La Alberca

Minimo Media Maximo Minimo Media Maximo Minimo Media Maximo Minimo Media Méaximo

Enero 12.2 18.5 24.8 8 14.3 20.7 13.4 @ 184 235 11.2 17.1 23.0

Febrero 141 205 27 9.1 16.1 23 149 @ 204 26 12.7 19.0 253
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San Francisco La Angostura La Alberca

Minimo Media Maximo Minimo Media Méaximo Minimo Media Maximo Minimo Media Maximo

Marzo 16.7 231 29.6 12 19.3 26.7 17.2 23 28.8 153 218 28.4
Abril 19.1 257 32.4 147 221 29.5 196 @ 254 31.2 17.8 244 31.0
Mayo 21 27.5 34 17.7 245 31.3 218 273 32.8 20.2 264 32.7
Junio 219 282 34.5 188 25.2 31.6 231 284 33.7 213 273 33.3
Julio 212 274 33.6 186 249 31.3 22.8 28 33.3 209  26.8 32.7
Agosto 214 277 33.9 186 251 31.7 228 282 33.5 209 27.0 33.0

Septiembre 20.6 = 26.2 31.8 17.6 23.4 29.2 21 26.1 311 19.7 25.2 30.7
Octubre 18.7 24.3 29.8 15 20.8 26.7 185 234 28.3 174 228 28.3
Noviembre 16.1 21.8 27.6 114 17.6 23.8 16 20.9 25.9 14.5 20.1 25.8

Diciembre 13.7  19.6 25.4 8.7 14.8 21 14 19 23.9 121 178 23.4
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Figura IV.3Comportamiento de la temperatura media mensual registrada en las normales
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IV.2.1.1.3.Precipitacion

La precipitacion del mes mas lluvioso registrada en las tres estaciones acontece enlseptiemuna

media de 128.5 mm y la precipitacion del mes mas seco ocurre en febrero con una media de 9.8 mm.

Laprecipitacionrmaximadel mesmaslluviosoregistradaen lastres estacionesaconteceen septiembrecon
unamedia427.8mmy la precipitaciondel mesmassecoocurreen febreroconunamediade 60.5mm, tal
como se puede observar en la siguiente figura, donde se aprecia el comportamiento de la precipitacién en

las estaciones meteoroldgicasencionadas.
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Figura IV.4Comportamiento de la precipitddn media registrada en las normales climatolégicas
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Tabla IV.3Precipitacion media mensual registrada en las normales climatolégicas

San Francisco La Angostura
Media M&ximo Media Maximo
Enero 171 118.5 20.1 137
Febrero 8.5 57 9.1 48.5
Marzo 11.8 70 11.6 65.5
Abril 27.6 165 32.2 168
Mayo 61.8 162 65.2 161.5
Junio 79.6 245 117.7 298.2
Julio 87.6 281.5 92.3 403.5
Agosto 76.7 285.6 88.1 207

La Alberca
Media Maximo
20.6 1334

11.8 76

18.8 104.1
41.4 259.6
70.8 282.6
108.1 349.3
102.2 464.7
105.8 467.5

Media Maximo
19.3 129.6
9.8 60.5
14.1 79.9
33.7 197.5
65.9 202.0
1018 297.5
94.0 383.2
90.2 320.0
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San Francisco La Angostura La Alberca
Media Maximo Media Maximo Media Maximo Media Maximo
Septiembre 118.3 356.4 131.9 426 135.3 501.1 128.5 427.8
Octubre 45.1 152 51.9 177 58.1 238.2 51.7 189.1
Noviembre 14.8 62.3 135 96 20.5 98.5 16.3 85.6
Diciembre 9.2 61.4 19.1 178 23 179 17.1 139.5

IV.2.1.1.4.DiagramaOmbrotérmico

El diagrama ombrotérmico permite identificar el periodo seco en &l leuprecipitacion es inferior a dos
veces la temperatura media, si la curva de precipitaciones esta por debajo de la curva de temperatura, el

area comprendida entre las dos curvas nos indicara la duracion e intensidad del periodo de sequia.

A continuaci@, la Figura IV.5 presenta dicho diagrama dentro del area de estudio para el periodo
comprendido del 1952010.

Tabla IV.4Datos de Temperatura y Precipitacion media mensual.

Enero Febrero Marzo Abril

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Precipitacion (mm) 19.3 9.8 141 | 33.7 65.9 101.8 94.0 90.2 128.5 51.7 16.3 17.1

Temperatura (°C) 17.1 19.0 21.8 244 264 273 26.8 27.0 25.2 22.8 20.1 17.8

Figura IV.5Diagrama Ombrotérmico
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IV.2.1.1.5.Tormentaseléctricas

Lafrecuenciadetormentaseléctricasde acuerdoconel registrode lasestacioned. aAngosturay LaAlberca
esmayorenlosmesesde mayo,junio, julio, agostoy septiembre que fue en dondehubo registrode dicha

actividad como se puede ver en el siguiertiadro.

Tabla IV.5Tormentas eléctricas registradas en las normales climatoldgicas.

ESTACION E

San Franciscc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavin 0 0 02 01 01 O 0 0 0 0 02 O 0.6
La Alberca 04 06 05 09 24 25 19 19 11 04 03 05 134

Cinco de
Febrero

Maria Teresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

La Agostura 15 19 15 18 2 17 09 1 09 12 12 2 17.6

IV.2.1.1.6.Vientos

La informacién referenta la direccion y velocidad del viento se obtuvo de tres torres meteoroldgicas que
se encuentran operando (una en la mesa la Sandia y dos en la Mesa La Paz). Se obtuvieron registros de

velocidad del viento a alturas de 40, 50 y 60 metros, y de direcciGneted a alturas de 47 y 57 metros.

Especificamente, en las torres de la Mesa La Paz se tienen registros desde Enero del 2008 hasta la fecha

mientras que en la torre de la Mesa La Sandia se tienen registros desde Agosto del 2009 a la fecha.

La rosa de ento (A) que se muestra en la siguiente figura fue generada a partir de los registros obtenidos
y muestra que el patron de viento esdireccional con un angulo de diferencia de 180 grados, el viento
dominante proviene del sur aproximadamente el 67% dempo. Este patrén de viento facilita la

orientacion de las hileras de turbinas esteste con espacios reducidos entre los aerogeneradores.
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Ademas la orientacion est@este de las mesetas permite maximizar el nimero de aerogeneradores en el

emplazamento y reducir los costos de construccion con distancias relativamente corta entre las turbinas.

La rosa del viento (B) representa la energia generada por la direccién del viento. Aungue el viento
dominante proveniente del sur la mayor parte del tiempcgtergia contenida en los vientos del norte es
mayor, por consiguiente, la energia generada en las dos direcciones predominantes del viento es similar

como se observa en la siguiente figura.

Figura IV.7Rosas del Viento
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IV.2.1.1.7.Fenédmenosneteorol6gicos

En losmunicipios de Llera y Casas que forman parte de la Cuenca hidrologica Forestal se han identificado
34 Ciclones Tropicales, que han influenciado de manera directa (cruzado los municipios) e indirecta (han
pasadaaunadistanciamenorde 100Km),entre 1854¢ 2009.(Gobiernadel Estadade Tamaulipay Servicio
Geoldgico Mexican@009).
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Tabla IV.6Registro histdrico de Ciclones Tropicales en los Municipios de Casas y Llera que han
influenciado de manera directa

Viento Maxmo
Sostenido (KM/S)

Nombre Tipo de Ciclon Tropice

Sin nombre Tormenta Tropical 64.36 19 septiembre 1863 Este de Llera

Sin nombre Tormenta Tropical 56.32 10 agosto 1909 Sureste a Noreste de Lle|
Sin nombre Tormenta Tropical 88.49 28 de agosto de 1909 Norte de Casas

Sn nombre Tormenta Tropical 96.54 07 de septiembre de 192 SurNorte

Sin nombre Huracéan categoria 1 112.63 07 de julio de 1933 Sureste de Casas
Sin nombre Tormenta Tropical 56.32 22 de junio de 1936 Norte de Casas

Sin nombre Huracén categoria 1 104.58 12 de septiembre de 197 Norte de Casas
Anita Huracan categoria 4 193.08 02 de septiembre de 197 NoresteSuroeste
Keith Huracan categoria 1 128.72 05 de octubre de 2000 Sur de Llera

Fuente:Gobiernodel Estadade Tamaulipay ServiciaGeoldgicdMexicano 2009.Atlasde Riesgale losMunicipiosde Casay Llera

del Estado d&amaulipas.

Entre los meses de junio a octubre representa el periodo de mayor recurrencia de Ciclones Tropicales. Por
otro lado,la TormentaTropicalesel de mayorrecurrenciaconun promediode 7.38afiosy unintervalode

afios entre cada evento registrado de 1y 2 afios como minimo; y un maxiado de

El Huracan Categoria 1 es el segundo evento con mayor recurrencia con un promedio de 10.81 afios. La
Depresion Tropical se ha presentado tres ocasiones 1950, 1970 y 2005, mientras que el Huracan

categoria 3 solo dos (1966 y 1975).

Por ultimo, el Huracan Categoria 4 solo se ha presentado en una ocasion: 1977; en cambio, los Huracanes
Categori2 y 5 no hanpresentadoningunregistré.(Gdoiernodel Estadade Tamaulipay ServicicGeologico

Mexicano,2009).
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Los ciclones y huracanes afectan de dos maneras: la primera es el factor viento, que depende de la calidad
en la construccidon de las viviendas dafiadas y en segundo término, samleeishportancia, es la
concentracion de humedad que acarrean, pues su rango de afectacion suele ser extenso y provocar lluvias

regionalmente fuertes lo cual ocasionan inundaciones.

Los vientos mas fuertes generalmente se presentan alrededor del ojo debroey suelen afectar areas

mas reducidas. (Gobierno del Estado de Tamaulipas y Servicio Geol6gico Mexicano, 2009). El Unico evento
que atraveso directamente el Sistema Ambiental Regional fue la Tormenta Tropical registrada el 07 de
septiembre de 1921 comna velocidad maxima de vientos de 96.54 km/s. (Gobierno del Estado de

Tamaulipas y Servicio Geoldgico Mexicano, 2009).

De acuerdo al grado de peligro por presencia de ciclones tropicales, y a los datos de CENAPRED (2012
publicado en la pagina de CONABR#@ra la Cuenca Hidrologica Forestal se considera que se encuentra en

un grado Medio de igual manera el area del proyecto presenta un grado de Riesgo Medio (Figura IV.8).
IV.2.1.1.8.Sequia

De acuerdo de los datos de CENAPRED, 2012 publicado en la pagina de @@NABL@nca Hidroldgica
Forestal sepresentansequiaseextremasconunacategoriaBaja,mientrasque el areadel proyectoseubica
Unicamente en la categoria Baja. El mapa muestra el grado de peligro por sequia la cual fue tomada de la
clasificaciorde lasequigpor municipioen México.Parasuelaboraciorsetomo en cuentael déficitdelluvia

y la duracién de la misma (Figuxa9).

Figura IV.8Grado de Peligro por Presencia de Ciclones Tropicales
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IV.2.1.1.9.Heladas

Con respecto la incidencia de nevadas, para la Cuenca Hidrologica Forestal se considera dentro de la
categoria de grado Muy Bajo, mientras que el area del proyecto se ubica Unicamente en la categoria de
grado muy bajo. En la siguienfigura se muestra el grado de riesgo por nevadas en las areas de estudio la

cualfuetomadadelmapade Riesgale nevadagpor municipiode laRepublicavlexicang CENAPRER)12).

Figura IV.10Grado de riesgo por heladas presente en la CHF y AP.
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IV.2.1.1.10.Granizo

De acuerdo a los datos de CENAPRED, 2007 publicado en la pagina de CONABIO, el grado de riesgo por

inundaciones en la Cuenca Hidrolégica Forestal y Area del Proyecto presenta un nivel medio.

Figura IV.11Grado de riesgo de granizo en la CHF y AP.
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IV.2.1.1.11.Inundaciones

Para la identificacién de los peligros naturales, particularmente los Peligros por Inundacion, se emple6 la
Guia para la Elaboracién de Mapas de Riesgo por Inundaciones y Avenidas Subitas, metodologia elaborade
por el Centro Nacional derevencion de Desastres (CENAPRED, 2006d).

Las inundaciones se generan cuando la precipitacion provoca que el flujo de agua sea superior al area del
cauce o cuerpo de captacion, estas ocasionan catastrofes naturales desastrosas, ya que en temporada de

lluvias cobran un nimero importante de victimas a nivel mundial.
Las principales causas asociadas a las inundaciones son generalmente:

La precipitacién intensa, sobre todo cuando el terreno presenta pendientes considerables o zonas planas

donde se anegan grdes cantidades de agua.
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La falta de filtracion del agua en el terreno, asociado con el tipo de roca o suelo lo cual no permite su
almacenamiento subterraneo, lo que provoca un volumen mayor de escurrimiento superficial y en

consecuencia un aumento enralel de los rios.

La insuficiente capacidad y taponamiento en las redes de drenaje pluvial, superficies asfaltadas,

urbanizacion en los cauces naturales de rios y arroyos (Asociado principalmente a zonas urbanas).

El aprovechamiento de recursos maderables otro factor que contribuye a que se presenten las
inundaciones, ya que con dicha actividad se debilita el suelo, aérea la superficie vegetal, se reduce la
cantidad infiltrada, lo que se traduce en un incremento de la escorrentia que facilita laadnomes y

provoca desgajamientos y arrastre de sélidos que azolvan los cuerpos superficiales de agua.

Lainundaciénesconsideradaomouno delosdesastresaturalesmasdevastadoresgebidoala extension

de afectacion. Este evento climatico, se manifiesada vez mas frecuente, debido a la accién del ser
humano que ha causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosién, degradacion de suelos,
deforestacion, alteraciones en la red de drenaje, asi como el mal estado de los drenes de los deéstrito
riego lo cual impide la rédpida evacuacion de las aguas pluviales etc., esto, aunado a los cambios climéticos,
originanunamayorfrecuenciade huracanesonlluviasde mayorintensidad,que handejadoinundaciones

gravesy enalgunodugaresgstoseconvierteenun panoramague sepresentanafiotrasaro,lo quegenera

un problema severo para la poblacion que habita éztams.

Dentro de esta zona se tienen registros de inundaciones principalmente las registradas en julio de 2008
comoresultadodel pasodel HuracarDolly,el cualprovocéel desbordamientalel RioGuayalejacausando

inundaciones en la Cabecera MunicipalLtlera.

Para Casas y Llera, las inundaciones por desbordamientos de cauces podrian afectar a 31 localidades,
dentrodelascualesselocalizan628viviendascon 2,301habitantes(Tabla36),en cuantoa Casasetienen
solamente cuatro localidades afectadas, con 21 viviendas y 59 habitantes, en peligro alto, la localidad

probablemente més dafiada seria La Gloria, ubicada en la porciéenBodelMunicipio.

El Municipio de Llera la mayoria de las afectaciones serian causadas por el desbordamiento del Rio

Guayalejo y El Encino, las localidades posiblemente mas afectadas en cuanto a nimero de viviendas y
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habitantes serian El Nuevo Encifi®) Encino) y Mariano Escobedo, ubicadas al sur Poniente y Suroriente

del Municipio respectivamente, cabe mencionar que estas se encuentran en una zona de peligro alto.

Figura IV.12Grado de riesgo de inundaciones en la CHF y AP.
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IV.2.1.2.Fisiografia

El Estad de Tamaulipas se caracteriza por la presencia de extensas planicies que se elevan unos cuantos
metrossobre elnivelmediodel mar, seguidopor algunosomeriosde bajaaltura. Enparte de la superficie

Estatal se observa un contraste en el relieve topfigo, o anterior por la presencia de cadenas
montafiosas altas y alargadas correspondientes a la Sierra Madre Oriental y elevaciones de menor tamafio

representadas por la Sierra damaulipas.

Existerronasdondeal interior de cuerposelevadosepresentanampliosvalles,cafiadagprofundaslanos,

etc., mientras que en los flancos de las principales sierras se observan extensas zonas meiesde
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Los Municipios de Casas y Llera se localizan dentro de la Provincia Fisiografica Llanura C&sifoa del
Norte y Sierra Madre Oriental, cubre un area total de 5,584 Km2 y presenta llanuras, lomerios, mesetas,
sierra y valle, caracterizada por la distribucion de sierras en los extremo®&ste y en el Centro se
manifiesta de valles y lomerios bajos)qoesetas, la altitud varia de 80 m en los llanos y hasta 2,180 m en

las zonas serranas.

La Llanura Costera del Golfo Norte se extiende por la costa del Golfo de México desde el rio Bravo, en el

tramo que va de Reynosa (Tamaulipas), a su desembocaduealaasina de Nautla (Veracruz).

Dentro del Territorio Nacional limita al noroeste con la provincia de la Gran Llanura de Norteamérica, al
oeste con la Sierra Madre Oriental, al este con el Golfo de México y al sur con la provincia del Eje

Neovolcéanico.

Sulongitud es de aproximadamente 700 km y muestran una anchura maxima de 200 km en el norte y de

75 km en el sur.

Presenta las caracteristicas de una costa emergida y se ve interrumpida por algunas sierras aisladas como
la de Tamaulipas, de San Carlos yl@sjila Serrania del Burro, etc. Hacia el noroeste hay una alternancia

de lomerios con extensas llanuras.

Lallanuraesrecorridapor numerosogios(el Bravo,el Soto,la Marina,el Tamesigl Panucogl Grijalvay el
Usumacinta), mismos que depositanaugran cantidad de sedimentos que forman barras, como las de

Nautla yTecolutla.

Ademas, existen lagunas costeras siendo las mayores la Laguna Madre, la Laguna de Catemaco y la Lagur
de San Andrés. Para esta Llanura Costera del Golfo Norte se han défisithprovincias Fisiograficas
denominadas: Llanuras Y Lomerios, Llanura Costera Tamaulipeca, Sierra de San Carlos, Sierra de

Tamaulipas.

La Provincia Llanura Costera del Golfo Norte en el area bajo estudio esté representada por la subprovincia

Llanuras yomerios, la cual ocupa el total de la superficie.

Lasubprovincid_lanurag/ lomerios setiene elevacionegjuevande 100a600msnmParael casoparticular

del&readeinteréslaselevacionevariande 100a500msnmabarcandaunamayorproporciénenel rango
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Figura IV.13Provincias Fisiogréficas presentes en la CHF
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IV.2.1.3.Geologia yceomorfologia

Las zonas adyacentes a la GueerHidrologica Forestal, estan constituidas principalmente por rocas
sedimentarias mesozoicas que se depositaron y evolucionaron sobre un basamento paleozoico y

precambrico.

LasierraconstituyeunafajamontafiosaorogénicaElareade CiudadVictoria,la cualcomprendeunaparte
de la CHF, ha sido descrita como una importante secuencia del Paleozoico Superior que descansa sobre

rocas metamorficas del Paleozoico Inferiétrgcambrico.

IV.2.1.3.1.Estratigrafia
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Dentro del area de CHF afloran unidades de rocas igneasiimentarias de edades que van desde el
Cretacico al Terciario. La estratigrafia correspondiente en la CHF, corresponde a las Formaciones Méndez,
San Felipe, Agua Nueva, Tamaulipas inferior, Otates y Tamaulipas superior, del periodo Cretacico, el

Congbmerado Reynosa del periodo Terciario, y Basalto y Aluvidn del periodo Cuaternario.
A) PeriodoCret4cico

1 La Formacién Méndez Formacion Méndez es una secuencia de lutitas y margas calcareas en
estratos delgados y laminares alternando con capas de bentoméaepta fractura concoidal y es

deleznable, se distribuye ampliamente emdgion.

Esta unidad se depositd en un ambiente marino profundo de aguas tranquilas, donde la
sedimentacion calcarea disminuye y se incrementa el aporte de materiales terrigersocanBe
concordantemente sobre la formacién San Felipe y subyace de igual forma a la formacion Velasco,

ocasionalmente se encuentra cubierta por depdésitos de aluvién y derrames basalticos.

1 La Formacién Tamaulipas inferior es una unidad de estratos gruesoalidas con horizontes
arcillosos y fuerte presencia de calcita recristalizada en vetillas perpendiculares y paralelas a la
estratificacion, ademas de bandas de pedernal y estructuras estiloliticas en sus planos de

estratificacion.

Se distribuye en los xeremos EsteDeste en la Sierra de Tamaulipas y Sierra Madre Oriental
respectivamente. Las calizas presentan textura mudstone en estratos de 1.2 m, con bandas y lentes de

pedernal.

Las caracteristicas litologicas de esta formacion sugieren que fueronidelassen un ambiente de mar
abierto de baja energia con aporte de sedimentos terrigenos. Subyace concordantemente al Horizonte

Otates.

1 El Horizonte Otates es una secuencia arciéiicarea que separa a las formaciones Tamaulipas

inferior y Tamaulipasupeior.

Se encuentra constituida por calizas en estratos medianos intercalados con lutitas y limolitas con

bandas de pedernal, asi como estratos arcillosos y cristales de marcasita diseminados, se observa
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una alternancia de mudstone y lutitas, por lo gse infiere su depdsito en un ambiente de
transgresion marina sobre &reas continentales con una progradacién abundante de terrigenos

hacialacuencale sedimentacionSedistribuyede formasimilaralaFormaciénramaulipasnferior.

La Formacién Tamaulipasuperior es una secuencia de calizas en estratos medianos con
intercalacionesle arcillaspedernaly pirita. Sonestratosonduladosconlineasestiloliticagparalelas
alosplanosde estratificacion Sedistribuye alEstey Oeste ddaregiénpresentandseen estratos

delgados de calizas y lutitas con bandapeidernal.

B)PeriodoTerciario

)l

El Conglomerado Reynosa se encuentra constituido por sedimentos continentales con
granulometriagjuevariande gravasaarcillas sonfragmentosde calizasareniscaspedernal rocas
igneasegtc.,englobadoenunamatrizarcillosay cementadogor carbonatossusespesorevarian

de 10 a 30n.

Su depdsito se efectué en un medio continental donde rios y arroyos acarrearon los sedimentos

hacialaspartesbajasdandoorigenagrandesabanicogeltaicos Tiendeaformarmesetasaisladas.

C)PeriodoCuaternario

)l

)l

Basalto: Esta constituido de lava basdltica fisural, densa, compacta, de textura afanitica, con
minerales de plagioclasa, olivino y ferromagnesianos. Se observa faonidmglies, mesetas y

coronando casquetes. La unidad tiende a formar pequefas estruaiincatares.

Aluvion: Es una unidad representada por clastos de diferentes granulometrias, desde arcillas a
cantos de hasta 20 cm. Se distribuye principalmente solwrenlérgenes de arroyos, basicamente

es producto de la desintegracion de rocas preexistentes, principalmente calmaglgmerados.

En la CHF el 54.73% de la superficie tiene rocas sedimentarias del tipo Lutitas provenientes de la era

Mesozoica y Cenozoical 45.27 % corresponde a rocas igneas extrusivas provenientes de la era Cenozoica.
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En el area de interés las rocas son de cretacico de origen sedimentario (lutita) y del terciario de origen
sedimentario (lutitas) de aqui que la mayor parte de las sos@an de tipo sedimentario, por ultimo,

encontramos rocas de origen igneo extrusiva (basalto) provenienté¢edejeno.

Tabla IV.7. Superficies geoldgicas en la CHF

Era Sistema Clave Clase Tipo Ha Prop. %
Mesozoico Cretacico  Ks(lu) Sedimentarig Lutita 4,428.10 36.40
Cenozoico Terciario Tpal(lu) Sedimentarie Lutita 2,229.98 18.33
Cenozoico Nedgeno Ts(Igeb) L%(Treijiiva :r?tne erﬁqe diaextrusiva 5,506.16 45.27
Total 12,164.25 100

Figura IV.14Geologia identificada en la CHF.
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De acuerdo dos perfiles de elevacion (Figura IV.15), El sitio del proyecto se encuentra en un rango
altitudinal entre los 400 a 500 msnm, sin embargo, la superficie de la Cuenca hidrolégica prarestsh
un rango altitudinal que va desde los 180 hasta losne§0n.

Figura IV.15Perfil de Elevacién de la Cuenca Hidroldgica Forestal
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IV.2.1.3.2.GeologigEstructural

La region que en la que se ubican la Cuenca Hidrologica Forestal, ha sido afectada por diversos procesos
tecténicos, gran parte de la morfologia actual es lteslo de la Orogenia Laramide, ocurrida durante
finales del Cretacico e inicios del Terciario, dando como resultado el levantamiento y plegamiento de
grandes depositos de rocas sedimentarias, asi como un proceso de fallamiento y fracturas en diferentes

direcciones.
Las estructuras aqui descritas, como ya se mencion0, fueron resultados de esfuerzos tectonicos que

provoco la formacién de elevaciones representadas por una serie de anticlinales y sinclinales, simétricos,
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asimétricosy decumbenteconorientaddn preferenteNorte-sur,encontrdndosele mismaformaunaserie

de fallas normales e inversas paralelas plegues.

Falla Maria se sitia al Sureste de Casas, en la Sierra de Tamaulipas a 2.5 Km al Poniente de San Miguel c
las Minas de dicho Municipida falla de tipo normal tiene un rumbo de NW 51° SE con longitud de
aproximadamente tres kildmetros afectando la secuencia de rocas de las formaciones Tamaulipas inferior,

Otates y Tamaulipasuperior.

Falla Camilo se ubica al Sureste del Municipio da$;al surponiente del poblado de Valle de San José a
tres kilbmetros de dicha localidad, la falla normal presenta direccion de NW 52° SE con longitud de
aproximadamentéres kilbmetros,fallandorocassedimentariagle lasformacionesde Tamaulipasnferior,

Otates y Tamaulipasuperior.

Falla El Cautivo se forma al sur de la zona de estudio al Sureste de Llera en la localidad de El Salvador, I:
falla de tipo normal tiene una longitud aproximadamente de 10 Km en direccion NW 31° SE afectando a

rocas de lagormaciones de Agua Nueva, Tamaulipas inferior, Otates y Tamaulipas superior.

Falla Progreso se sitta al Suroeste del Municipio de Llera al Poniente de la localidad Nuevo Progreso con
longitudaproximadode ochokilometrosy rumbo de NE38° SWafectandoa lasrocasde laformacionAgua

Nueva.

Falla GOmez Farias localizada al Suroeste de la regioén, al surponiente de Llera en las proximidades del
poblado La Quinta, la falla normal inferida tiene una longitud de siete kildmetros con rumbo NW 14° SE y

sigue surayectoria hasta el Municipio de Jaumave atravesando las formaciones El Abra y Tamasopo.

Falla Las Fortunas se ubica al Suroeste de Llera al sur de la localidad San Miguel, tiene una extension
promediode 15Km,setrata de unafalladetipo inversaendireccionNW6° SE afectalasformacionesAgua

Nueva, Tamaulipas inferior, Otates y Tamaulgg=erior.

FallaElPlatanilloseencuentraal Noroestedel Municipiode LleraenlalocalidadGeneralucioBlanco(Lucio
Blanco) con extension estimada de 13 Eom direccion Nortesur y con deflexion en la parte sur de la

estructura.

Figura IV.16Topoformas, Fallas y Fracturas dentro de la CHF
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IV.2.1.3.3.Susceptibilidad de la zona a derrumbes, deslizamientos, flujasoyimientos

Segurainformacionde CENAPRERQ12publicadopor laCONABI@n el mapade lasregionespotenciales
de deslizamiento de laderas en México, se identifican ocho zonas potenciales de derrumbes,
deslizamientosflujosy movimientos sinembargo Ja CHFy el APno pertenecena ningunaregiénpotencial

de hundimientos (figurd?7).

Segun CENAPRED el area del proyecto se encuentra fuera de la zona potencial de deslizamientos sir
embargo al oeste de la Cuenca Hidroldgica Forestal, el area bajo estudio corre el riesgo de que ocurra un

evento de est indole.

Figura IV.17Regiones potenciales de deslizamiento y hundimientos de laderas en el CHF y AP.
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IV.2.1.3.4.Regionalizacion sismica

Empleando los registros histdricos de grandes sismos en México, los catalogos de sismicidad y datos de
aceleracion del teeno como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido la Regionalizacion

Sismica de México (Figura IV. 18), y en la que se diferenciaron cuatro zonas.

Zona A. No presenta registros histdricos por lo que no se han reportado sismos de magméiddrable

en los Ultimos 80 arfios. Aceleracion menor al 10%.

ZonasBy C.Intermediasala Ay D,presentansismicidadie menorfrecuenciao bien,sujetaa aceleraciones

del terreno que no rebasan el 70%glavedad.

Zona D. Ha registrado con frecuencrargles temblores y las aceleraciones del terreno que se esperan

pueden ser superiores al 70% de gravedad.
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La CHF se encuentra ubicada en la zona A, donde no se tienen registros de sismos en los ultimos 80 afios
(Figuras 1V.18 y 19).

Figura IV.18Regionéizacion sismica de México
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Figura IV.19Intensidad sismica del proyecto
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IV.2.1.4.Suelos

IV.2.1.4.1. Tipos dsuelo

[ SRFEF2f 23Nl 6RS SRIF2az aqadsStz2a¢c¢0 Sa tI OASyO;
relacionconlasplantasy el entorno que le rodea.Elsueloseoriginaa partir de lamateriamadreproducida

por los procesos quimicos y mecanicos de transformacién de las rocas de la superficie terrestre. A esta
materia madre se agregan el agua, los gases, sobre todo di6éxido de cagbtivajpo transcurrido, los
animales y las plantas que descomponen y transforman el humus, dando por resultado una compleja

mezcla de materiales organicos e inorganicos, el suelo alcanza su estado de madurez cuando presenta una

profundidad y una secuencike capas llamaddsorizontes.

Existen diferentes sistemas de clasificacion de suelo, para el presente proyecto se utilizé la cartografia de
INEGI, escala 1: 250,000 de tal informacién se obtuvo que en la Cuenca Hidrolégica Forestal existen cuatro
unidadesdominantes de suelo en orden ascendente respecto a la superficie que ocupan son; Vertisol,

Phaeozem, Regosol y Leptosol, la primera unidad domina con mas de la mitad en su conjunto de la

superficie total, siendo las mas representativas.
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Tomando en cuert que la clasificacion de INEGI agrupa a los tipos de suelo por unidades y subunidades,
asi como de las asociaciones entre cada tipo de suelo, su textura y fase fisica o quimica, se tiene entonces
gue parael areade estudioexistentrecetipos de sueloque seidentificanconunaclave la cualsecompone

por unaunidadde suelo,subunidadclasetexturaly la fasedel suelo.Particularmenteel areadel proyecto

se encentra dominado por el tipo de suelo Vertisaltéarico.

Tabla IV.8Unidades de suelos psentes en Cuenca Hidrologica Forestal.

CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE (F SUPERFICIE (|
LPcahu/2 Leptosol Calcarico himico de textura media 64.34 0.53

Phaeozem calcarico epiléptico asociado a

Leptosol calcarico humico de textura media 271.88 2:24

PHcalep+LPcahu/2

Phaeozem calcéarico epiléptico asociadc
PHcalep+RGcalep+LPcahu/2 Regosol calcarico epiléptico y Lepta 249.61 2.05
calcéarico humico de textura media

Phaeozem calcéarico epiléptico asociadc
PHcalep+RGcalep+VRhulep/; Regosol calcéaricepiléptico y Vertisol humic 4013.36 32.99
epliléptico de textura media

Regosol calcérico epiléptico asociado
Leptosol Calcarico humico y asociados
Phaeozem calcarico epiléptico de text
media

RGcalep+LPcahu+PHcalep/2 392.09 3.22

VRcahu+Rszweal3 \/_ertlsp! calcanc;o_ himico asocu’:_ldo a Cambi 39.92 0.32
hiposélico calcérico de textura fina

Vertisol calcarico hamico asociado
VRcahu+KScc+CLskp/3 Kastafiozencélcicoy Calsisokpiesqueléticale 104.44 0.86
texturafina

Vertisol calcarico himico asociado a regc
VRcahu+RGcalel$cclen/3  epilépticoy Kastafiozencalcicoendolépticode 40.16 0.33
texturafina
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CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE (F SUPERFICIE (|
Vertisol calcarico epiléptico asociado
VRcalep+PHcalep+RGcalep/: Phaeoem calcarico epiléptico y Rego: 90.54 0.74
calcarico epiléptico de textura fina

Vertisol calcarico epiléptico asociado a Reg

ar . o2 i . o o
VREEPRECEIERE) calcarico epiléptico de textura fina 9.21 0.08
Vertisol calcarico epiesqueléticos@ciado ¢
VRcaskp+KSskp/3r Kastafiozem epiesquelético de textura f 323.55 2.66
gravosa
Vertisol cromico calcéarico asociado a Camk
VRcrca+CMcahu+KScc/3 calcarico humico y Kastafiozem calcico 225.97 1.86

textura fina

Vertisol humico epiesquelético asociado
VRhuskp+VRmzpe+PHuvrlen/: Vertisol mazico pélico y Phaeozem véri 6339.89 52.12
endoléptico de textura fina pedregosa

La unidad de suelo es la denominacion que se da a la caracteristica primaria del tipo de suelo dominante
en funcién de los horizongede diagnéstico especificos, en la Cuenca se encontraron diferentes unidades

de suelo y sub unidades la cuales seran descritas a continuacion.

VERTISOL (V): Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de
climastemplados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La
vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y
su alto contenido de arcilla, la cual es expandiblehémedo formando superficies de deslizamiento

llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada

profundidad. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion.

Esta unidad de suelocupa el 3.55% aproximadamente de la superficie total de la cuenca y se encuentra

destinado principalmente al uso agricola.

PHAEOZEM (PH). El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierrahaciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto

contenido en materia organica.
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El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los depdsitos

glaciares y el loess con predominiolds de caracter béasico.

Seasociararegionesconun climasuficientementehimedoparaque existalavado,pero conunaestacion
seca,; el clima puede ir de célido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es

llano o suavemete ondulado y la vegetacién de matorral tipo estepa ddsque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en los

Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.

Los Feozems virgenes soportama vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son suelos
fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio, asi como pastizales. Sus principales

limitaciones son las inundaciones y la erosion.

REGOSOL (R): Del griego osghmanto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicadosenmuydiversodgiposde clima,vegetaciory relieve.Tienepocodesarrolloy por ello no presentan

capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en moajéniea.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extensién. Muchas veces estan
asociadogonLitosolesy conafloramientosde rocao tepetate. Frecuentementesonsomeros sufertilidad
esvariabley suproductividadestacondcionadaala profundidady pedregosidadEstaunidadseencuentra

enasociaciorconLitosoly Xerosolpcupadaprincipalmentepor vegetaciorde matorraldesérticomicrofilo.

LEPTOSOL (LP): deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, halcieiddoa su espesor
reducido,Elmaterialoriginalpuedesercualquieraanto rocascomomaterialesno consolidadog€onmenos

del 10%detierrafina. Aparecerfundamentalmentesn zonasaltaso mediasconunatopografiaescarpada

y elevadapendiente,seencuentranentodaslaszonasclimaticasy, particularmente en areasfuertemente
erosionadas. Son suelos poco o0 nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada

para cultivos arboreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlosbagpe.
IV.2.1.4.2.Subunidades dsuelo

A continuacién, se hace una breve descripcion de las subunidades de suelo presentes en la Cuenca

Hidrologica Forestal, siendo la subunidad calcérica la dominante.

Pagina37 |207
Parque Edlico Tres Megk




- DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P
. MODALIDAD REGIONAL ‘:
\ ,

Tres Mesas 4 | attwvi9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Célcico: Del latin calx: cal. Suelos con una capa de colooptaracen cal, y que se encuentra en forma de

polvo blanco o caliche. Los suelos con esta subunidad tienen fertilidad que va de moderada a alta.
Calcérico: Del latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.

Cromico: Del gego kromos: color. Suelos de color pardo o rojizo, en algunas ocasiones amarillento. Son de

fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a las plantas.
Epiléptico: que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la sigéddisuelo.
Endoléptico: que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.

Humico: Umico: que tiene el siguiente contenido de carbono organico en la fraccion tierra fina como
promedio ponderado: en Ferralsoles y Nitisgl&g} por ciento o mas hasta una profundidad de 100 cm
desde la superficie del suelo mineral; en Leptosoles en los que aplica el calificador Hiperesquelético, 2 por
ciento o mas hasta una profundidad de 25 cm desde la superficie del suelo mineral; esueloss 1 por

ciento 0 mas hasta una profundidad de 50 cm desde la superficie del suelo mineral.
Mazico: masivo y duro o muy duro en los primeros 20 cm del suelo

Pélico: que tiene en los primeros 30 cm del suelo un value Munsell, himedo, de 3.5 0 mernosma,

himedo, de 1.5 o0 menos
IV.2.1.4.3. Textura

Esta dada por la proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el

suelo, en los 30 primeros centimetros de profundidad.

Fina (3): Mas del 35% de arcilla.

Media (2): Memws del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
IV.2.1.4.4.Fase fisica y quimica delielo

La fase fisica del suelo es cualquier obstaculo fisico (rocas, gravas, piedras, etc.) que impiden el apropiado
usodel sueloo de maquinariaagricolaSepresentana profundidadesvariables siempremenoresa100cm

(INEGI1998). En la CuencaHidroldgicaForestalse presentala fase fisica pedregosa,misma que se
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caracteriza por la abundancia de piedras sobre la superficie y/o dentro de la capa subsuperficial del suelo.

Las piedras miden de 7.5 a 25 cm en su parte mas ancha, es decir, son mucho més grandes que las gravas.

Figura IV.20. Unidades Edafolégicas presentes en la CHF
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IV.2.1.4.Hidrologia

Elareadeterminadaparala CHFseencuentraenlaregionhidrolgicaadministraiva (RHAJXa D 216 F 1811 S ¢
entre dos cuencas, Soto la Marina y Rio Tamesi, a su vez se encuentra entre el limite de las regiones

hidrolégicas 25 y 26 "San Fernando Soto La Marina" y "Paresmectivamente;

LaRHSanFernandeSotola Marina,seencuentraenlaparte Centroy surdel Estadode Tamaulipasguenta
con la mayor extension que es de 43,318.70 Km2 , lo que equivale a un 55.31% de la superficie total del

EstadoJa conformanparte de losMunicipiosde ReynosaRioBravo,Matamoros,CiudadVictoria, Altamira
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y una pequefia porcién de Tampico, Ciudad Madero y Gonzélez, los Municipios de Méndez, San Fernando,

Cruillas, Burgos, Jiménez, Abasolo, Soto la Marina, Mainero, San Carlos, San Nicolas y Villagran, Aldama.

La Region Hidrologica Panuco, tieme area equivalente a los 16,024.47 Km2, abarca el 20.46% del
territorio estatal, cruzando 18 Municipios, es unas de las cinco regiones hidrolégicas mas importantes del
pais. El escurrimiento mas importante para esta area es el Rio Guayalejo, que pastmngitud
aproximada de 85 Km. Para el Municipio de Llera, este Rio es de gran importancia, pues se considera el

motor de la agricultura para esa zona.

La region es considerada como una zona donde la presion del recurso hidrico es de tipo moderada lo cual
implica de un 10 a 20%. De acuerdo con CONAGUA 2007 el promedio de precipitacion de 1,941 a 2000 en
laregiéniXesde 815.6mm/afio generadndosein escurrimientosuperficialde 24,227hm3/afio,recargade

acuiferos de 1,392hm3/afio, teniendo una disponihbitigher capita d&,201m3/hab/afio.

En la CHF destaca la presencia del Rio Guayalejo el cual nace en la serrania que forma el Valle de Palmilla
para después entrar al Municipio de Llera por el Cafién de Santa Rosa, donde posee una longitud
aproximada de 8%Km, atraviesa la Cabecera Municipal de Llera de Oeste a Este, es un rio perenne y
atraviesa el SA de Oeste a Este; es enriquecido por los escurrimientos de los arroyos de Santa Clara, La:

Adjuntas y Lucio Blanco, este rio es el motor de la agriculturagstaizona.

En la Cuenca Hidrolégica Forestal no existen embalses o cuerpos de agua, Unicamente se registran
pequefios bordos de agua construidos por los ganaderos y agricultores y algunas corrientes de agua
intermitentes. El embalse de agua mas importapéeo que se encuentra fuera de los limites establecidos

de la CHF es la Presa Vicente Guerrero que se ubica al norte.

Especificamentdentro del Areadel proyecto,no existenriosni cuerposde aguapermanentesyinicamente

se tienen los escurrimientos im@aitentes que se registran durante la temporadalldeias.

Figura IV.21Hidrologia Superficial
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perteneciente a la Cuenca Golf@e. El cual se encuentra casi en su totalidad vedado y sujeto a las

disposiciones de tres vedas.

El acuifero se ubica en dos regiones hidroldgicas, la mayor en su superficie en la Region Hidrologica 26
"Panuco" y la porcién central en la Region Hidraadl5 "San Fernanddoto La Marina", dentro de las

cuencas Rio Tamesi y Laguna de San Ahdgisa Morales, respectivamente.

Lacuencadel RioGuayalejoque esel colectorgeneralde estaregion,ocupaunasuperficieaproximadade

18,504km2;seoriginaenel estadode Tamaulipasal norte de Miquihuana,aunaelevaciérde 3,400msnm.

Aqui se le conoce con el nombre de Rio Alamar, el cual al recibir las aguas del Arroyo Maravilla cambia su

nombre por el de RioChihue hastallegara la confluenciacon el RioJaumavegdonde se le denominaRio
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Guayalejo. Posteriormente, en la confluencia del Rio Tantoan, se le denomina Rio Tamesi, que representa

el limite estatal entre Tamaulipas y Veracruz.

El acuifero Casdaéctoria es de tipo libre a semiconfinado, geg explotado por una gran cantidad de
aprovechamientos. El agua se encuentra en promedio a una profundidad menor de 25 m, disminuyendo
hacia el centro y norte del acuifero hasta alcanzar algunos metros. Sin embargo, son evidentes valores
discrepantegor efectode loscambiostopograficos Existeunadireccidnpreferencialde flujo subterraneo

hacia el NW, con recargas laterales provenientes de las sierras aledafas. En la porcién occidental del
acuifero la configuracion de las equipotenciales manifiestadireccion del flujo del agua subterrdnea de

oeste a este, en donde la sierra actia como zona de recarga. (CONAG8)A,

Deacuerdoconel censorealizadoen el 2006en el acuiferoCasasVictoriaseregistraronuntotal de 107 de
aprovechamientos; de &3s, 67 son pozos y 38 norias, 2 pozos estan inactivos por encontrarse secos. En
cuanto a los usos, 41 aprovechamientos se utilizan para uso pecuario, 21 para el uso agricola, 16 para uso
doméstico y 23 para abastecimiento de agua potable. De los se@test dos no se usan y 4 mas se
encuentran sin datos de uso. De todos estos, 49 aprovechamientos se encontraron dentro del Municipio
de Victoria, 31 en Casas, 12 en Lleray 15 en Giémez. (CONRAGR)A,

En el 2003 de acuerdo con el registro Publico dedlws del Agua se registraron 753 aprovechamientos,
deloscuales436 seusanparausodoméstico,126 usopecuario,91 publicourbano,88 parausoagricola8

para servicios, tres para usos multiples y uno para uso industrial. (CON2GBOA,

Tabla IV.9Condiciones de los acuiferos presentes en la CHF

Acuifero “ DNCOM VCAS VEXTET DEFICIT

Cifras en millones de metros cubicos anuales (hm3)

2811 LleraXicoténcatl 81.0 28.6 35.33 28.3 17.06 0
2808 VictorizaCasas = 31.3 2.5 28.38 13.5 0.41 0
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado

subterrdnea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnic
disponibilidad media anual de agua subterranea.
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Figura VV.22.Hidrologia Subterranea
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Lavegetacioresgeneralmentda principalporciénbidticavisibledentro del paisaje concibiendoal paisaje

como la interaccion de factores bibticos y abioticos. Estasuoaades se definen a través de su
composicion floristica y su fisionomia, que procede de la forma de vida (biotopo) de sus especies

dominantes, sumado a los factores climaticos, edaficos y bioticos del medio. Asi sus componentes

proporcionanparticularicad al medio,dandoleun comportamientofenoldgicosucesionad lo largodel afio

(Miranda y Hernande2014).
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De acuerdo a la clasificacion de tipos vegetativos del INEGI (Serie V), la vegetacion presente en la CHF s

compone de (Figura IV. 23):

Tabla IV10. Tipos de Usos de Suelo dentro de la CHF

Superficie SRlEls
pen Porcentaje en Porcentaje
Tipo de Vegetacion ; de la Hectareas respecto a
Hectareas .
Cuenca (areadel la (CHF)
(CHF)
proyecto)
MS  Matorral Submontano 12,164.25 100 63.49 0.52
H 12,164.25 100 63.49

Siguiendo a lo indicado por INEGI a continuacion, se describe, los usos de suelo y vegetacién que se

desarrollan en la CHF.
IV.2.2.1.1.Matorral Submontano

Es una comunidad arbustiva a veces muy densa, formada por especies inermes 0 a peOSaXS
caducifoliagor un breveperiododel afio,sedesarrollaentre losmatorralesaridosy losbosquesie encino
y la selva baja caducifolia a altitudes de "1,500 a 1,700 msnm; principalmente se encentra en las laderas

bajas de ambas vertientes dedierra madreoriental.

La fisonomia de esta comunidad la proporciona el estrato arbustivo superior, cuya altura varia entre 2.5 a
5 m y alcanza una cobertura hasta de un 70%. Lo carackéglzgtta parvifolia(Barreta), rutacea inerme
guele daalavegetcionunaestructurarelativamenteuniforme, puesnormalmenteesla inicadominante,

aunque en ocasione&cacia berlandieliHuajillo) es igual denportante.

Las plantas prevalecientes del estrato arbustivo medio (0.5 a 2 m de altbesocophyllum frutecensy
Acaciarigidula. Sucoberturavariade 50 a80% Elestratoinferior,menora0.5m de altura,esdiversotanto

en especies como en cobertura; es notable en los claros de la vegetacion, Agade lechuguilla
Euphorbia antisyphilitic§Candelilly y las gramineas amacolladas de los géneros Bouteloua, Tridens y
Aristida son los elementos més importantes. El terreno es pedregoso y es comun encontrar plantas

creciendo sobre rocas.
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Este tipo de vegetacidén se encuentra en laderas, cafiadas y plgsessean planas o con pendiente, de
lasmesetas/ lomerios.Crecesobresuelossomerosqueavecespresentanunacapasuperficiade hojarasca

y son comunes los afloramientos de la rotadre.

SusprincipalescomponentepuedenserlossiguientesHeliet parvifolia(Barreta) Neopringleantegrifolia
(Corva de gallina);ordia boissiefjAnacahuita) Pithecellobium pallenéTenaza)Acacia rigidulaGavia),
Gochnatia hypoleucéOcotillo, Olivo)Karwinskia spp(Limoncillo),Capparis incangVara blancg)Rhus
virens(Lantrisco)Flourensia lauriforiaMimosa leucaeneoides, Mortonia greg@finador) yZanthoxylum

fagara.Su area de distribucién ha sido ocupada por la agricultura, ganaderia y la explfuteestad.

Figura IV.23Uso de Suelo y VegeténiPresente en la CHF
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IV.2.2.1.2.Vegetacion actual dentro del Area de influencia d&oyecto.

Como resultado de los muestreos realizados en campo, recorridos y captura de datos, la vegetacion

presenteenel areade estudiocorrespondesnsutotalidadaunacubiertanaturalde matorralsubmontano.

Deacuerdoa losanalisiccomparativoentre lostiposde vegetaciérobservadogn campoentre el areadel
proyecto y la Cuenca Hidrolégica Forestal, no se encontraron diferencias fisionémicas y floristicas

significatvas entre las asociaciones vegetales dentro de éstsss.

Aunque para la CHF, INEGI (2015) reconoce una seccion de vegetacion secundaria correspondida a une
asociacion degradada y heterogénea de arbustos, como anteriormente se menciond, los tipos de
vegetacion representan unidades complejas y su distincion y nominacion es meramente subjetiva. Asi,
consecuentementelo observadoy analizadcen campo,la comunidadpotencialactualreconocidagparael

sitio concierne a la denominada, como Matorsalbmontaro.
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IV.2.2.1.3.Disefo de Muestred/egetacion

Para determinar los valores de importancia ecoldgica, parametros biéticos y estimacion de los indices de
diversidad y equidad por especies de flora para la CHF y el &rea del proyecto se utiliz6 como referencia los
procedimientosde muestreoincluidosen el InventarioNacionalForestaly de Suelog2015);empleandoun

disefio de muestreo estratificado por rodales, adaptado al tipo de comunidad vegetal presensitien el

Se registraron un total de 54 rodales, 26 de ellesealizaron dentro del area sometida a cambio y uso de
sueloy los28restantessellevaronacaboenla CuencaHidrologicaForestalcadauno conunradiode 12.62

metros lo que equivale a una superficie de 500 mts2 por unidad de muestra, a cadaestasienidades

le colocbéunaestacaal centrode lamisma,paraparaindicarel nimerode cuadrantecorrespondientey su
ubicacion dentro del area sometida a cambio y uso de suelo o Cuenca Hidroldgica Forestal, en donde se
registraron los valores cualiiabs y cuantitativos de los ejemplares de flora para conocer la estructura de

la vegetacion presente, para el estrato arbdreo se registraron todos aquellos individuos (>1.7 metros),

todos aquellos individuos entre (> 0.61 metros y < 1.69 metros) pararalesrbustivo.

Para todos aquellos individuos menores a (<0.60 metros) propios del estrato herbaceo, se tomd una
subunidad de 2 metros de radio, a partir del centro, por Ultimo de igual manera partiendo del centro se
tomo una sukunidad mas de 1 metrosedradio, para tomar registro de todos aquellos pastos presentes y

herbaceas menores a 0.25 metros.

Tabla IV.11lIntensidad de Muestreo

Asociacion Vegetal Superficie ./ Superficie de muestreo No. De Sitios de .05 ha

Muestreada HA Propuesta HA

Propuestos Levantados

Matorral Submontano 68.6625 1.89% 1.3 29 26
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Tabla IV.12Resultados del proceso de determinacién de intensidad de muestreo, por tipo vegetativo.

Tabla de Resultados

Informacién y resultados estadisticos por tipo vegéta
Parametro

Matorral Submontano (MS)

t-Student 1.3163
Confiabilidad % 90
Error de muestreo 10
Superficie (ha) 63.49
Tamafio de la poblacion (N) 1270
Intensidad de muestreo prefijada 2.05
Tamafio de muestra (pn) 26
Resultados:

Media de individuos / siti (NQ 157.54
Varianza (S?) 4327.70
Desviacion estandar (S) 65.79
Coeficiente de variacién (CV) 41.76
Error estandar (SV) 65.11
Error de Muestreo (%) 5
Intensidad de muestreo % 2.05
Sitios para muestrear (nS) 29
Sitios realmente levantados 26

Pagina48 | 207
Parque Eolico Tres Me




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P
% MODALIDAD REGIONAL a
A |

Tres MESBS4 atiwvi9 9j[L7h e VERA & ASOCIADOS

Acontinuacion, se sefiala la ubicacion de cada uno de los sitios de muestreo (Figura IV. 24).

Tabla IV.13Sitios de Muestreo dentro del CUSTF

Cuadrantes de Muestreo CUSTF

Cuadrante
1 3 504782 2589209 14 16 510210 2591499
2 4 504759 2589146 15 17 512977 2592009
3 5 506617 2589704 16 18 513094 2592081
4 6 506704 2589765 17 19 512958 2592100
5 7 506512 2591198 18 20 512800 2592014
6 8 506512 2591296 19 21 506714 2591262
7 9 508016 2590686 20 22 506713 2591180
8 10 507903 2590607 21 25 508994 2593697
9 11 508554 2591770 22 26 508967 2593576
10 12 508490 2591695 23 27 509687 2593589
11 13 508749 @ 2592647 24 28 509615 2593539
12 14 508740 2592610 25 29 509486 2593616
13 15 510076 2591497 26 30 509557 2593628

Tabla 1V.14Stios de muestreo en la CHF

Cuadrantes de Muestreo CHF

[\[o} Cuadrante [\[o} Cuadrante

1 2 506217 @ 2589930 @ 15 18 510920 = 2590989
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Cuadrantes de Muestreo CHF

Cuadrante

Cuadrante

10

11

12

13

14

10

11

12

13

14

15

16

17

505554

505471

507624

507589

506984

506985

508445

508286

510709

510720

509336

509395

519080

2588644

2588636

2591123

2591041

2591202

2591174

2591353

259134

2591937

2591739

2591604

251573

2590993

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

19

20

20.1

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Figura IV.24Sitos de Muestreo
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2592439
2592382
2592640
2592299
2592183
2592173
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2593510
2593376
2590137

2590161
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Parael analisidde la estructurade la vegetacionde los puntosde muestreo,secalcularonostres atributos

mas importantes de cualquier comunidad vegetal: dominancia, abundancia y frecuencia, tanto absolutas
comorelativas.Condichosresultadosseobtuvoel valorde importanciaparacadaespecig|V)Estosvalores

se obtuvieron mediante el método sugerido por Matteucci y Colma (1982) y Mimglabois y Ellenberg,
(1974), es un indicador de la importancia fitosociologica y estrattde una especie, dentro de una

comunidad. Puede ser aplicado para clasificar u ordenar comunigadetales.
Su principal ventaja es que es cuantitativo y preciso.

Este indice fue desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de castdieesp rodales

mezclados y se calcula de la siguiente manera:
IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
Donde:
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Dominancia: Es la proporcién de terreno ocupado por una proyeccién vertical del contorno de las partes

aéreas delegetal hacia el suelo.

AB de la especie n
Sumatoria del AB de todas las especies

Dominancia

Secalculapor mediodel AreaBasal(AB):Queesel diametrodel troncoa 1.30m de altura. Semideel tronco
principal del arbol y cada rama igual o mayor a 5 centimetros de diametro y se suman todas ellas para

calcular el valodel individuo en la unidad dauestreo.
” 14 2
AreaBasal: AB = 7 DN

Abundancia: Es el nimero de individuos expresado por unidad de area o volumen. La abundancia relativa
se refiere al nUmero de individuos de una especie expresado como una proporcién de la abundancia total

de todas las especies.

Numero de individuos de la especie n
Area muestreada

Abundancia

Frecuencia: Es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas muestras. La frecuencia relativa
serefiere ala aparicibnde unaespecie expresadaomounaproporciénde lafrecuenciatotal detodaslas

especies.

Numero de ocurrencia de la especie n
Nimero total de sitios muestreados

Frecuencia

Los resitados de cada atributo se multiplican por 100 para relativizarlos y después se suman. La suma de

los 3 atributos siempre sera 300.
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Dominancia relativa= Dominancia absoluta x 100 Abundancia relativa= Abundancia absoluta x 100
Frecuencia relativa= Frecuencia absoluta x 100

IVI= Frecuencia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa= 300

IV.2.2.1.4.Riqueza YDiversidad
IV.2.2.1.4.1. Riqueza

La riqueza de especies se define sencillamente como el nimero deiesg@escritas a un area

determinadaParaestecasoen particularesel nUmerototal de especiepresentesn el areade muestreo.
IV.2.2.1.4.2. Diversidad

Es la relacién que existe entre el nimero de especies y de individuos de una comunidad. ésgléndic
diversidadincorporanenun solovalor,alariquezaespecificyy ala equitabilidad Enalgunoscasosunvalor

dado de un indice de diversidad puede provenir de distintas combinaciones de riqueza especifica y
equitabilidad. Es decir, que el mismalice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja
riquezay altaequitabilidadcomode unacomunidadconaltariquezay bajaequitabilidad Estosignificaque

el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus conipsngigueza y

equitabilidad).

IV.2.2.1.4.2.Indice de ShannoiWienero | QU

94308 NYRAOS &S NBLINBaSyidl O02vy2 1Q & a$S SELNBal
ecosistemasaturalesvariaentre 0y 5; valoresinferioresa 2 seconsiderarbajosy superioresa 3 sonaltos,

aunque algunos ecosistemas considerados muy ricos pueden alcanzar valoremés.5 0

S
o = —ZPilnPi
i=1

Donde:

S = nimero de especies (la riqgueza de especies)
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_ DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P
‘ MODALIDAD REGIONAL a

Tres Mesas 4 attwvi9o 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Pi = proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decirdamtianelativa

de la especie i): ni/N
Resultados
IV.2.2.1.4.3 Listado Floristico

La flora dentro de las areas de CUSTF y en nuestra CHF obedece a la presencia de 43 taxa repartidos en 1
Ordenes, 24 familias taxonémicas y 40 géneros. Destacan en diversidad espasifamilias Fabaceae,

Asteraceae y Cactaceae con ocho, cuatro y cuatro especies respectivamente.

Tabla IV.15Listado Floristico de las especies de flora registradas en el area bajo estudio.

Asparagales
Asparagaeae Yucca treculeana Carriére Daga Espafiola
Asterales
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray Ocaotillo
Gutierrezia sphaerocephala Hojarasca de hilo
Asteraceae 3
Trixis inula Crantz Arnica
Verbesina persicifolia DC. Hierba del toro
Boraginales
Cordia boissieri A. DC. Anacahuita
Boraghaceae
Cordia pringlei B.L. Rob. Huevo de gato
Brassicales
Capparaceae Capparis incana Kunth Palo de arco

Caryophyllales
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Trag Mesag 4 VERA & ASOCIADOS

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Cactaceae

Nyctaginaceae

Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth
Mammillaria prolifera (Mill.) Haw.

Opuntia engelmannii Sakidyck ex Engelm.

Pilosocereus leucocephalus (poselg.) Byles&G.D. Rowley

Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl.

Cardon

Biznaga Prolifera
Nopal restrero
Viejito

Trompetas de Berlaner

Ephedrales
Ephedraceae Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson Té mormon
Ericales
Ebenaceae Diospyros texana Scheele Chapote Negro
Sapotaceae Bumelia lanuginosa (Michx.) Pers. Coma
Fabales
Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Acaciafarnesiana (L.) Willd. Huizache
Eysenhardtia polystachya (Ort.)Sarg Palo dulce
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose Tenaza
Fabaceae Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. Ebano
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil
Prosopis laevigata (Hum & Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnst. Mezquite
Senna reticulata (Willd.) H.S. Irwin & Barneby Guacamayo
Gentianales
Rubiaceae Randia aculeata L. Crucillo

Paginabh | 207
Parque Edlico Tres Megk




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P
MODALIDAD REGIONAL ﬂ
at!wv,]; 9 9j[L/h ¢\

\‘9‘4\

VERA & ASOCIADOS

Tres Mesas

Lamiales
Oleaceae Forestiera angustifolia Torr. Panaleo
Buddleja marrubiifolia Benth. Azafran
Scrophulariaceae
Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst. Cenizo

Citharexylum berlandieri B.L. Rob.

Laurel cimarrén

Verbenaceae @ Lantana achyranthifolia Desf. Hierba mariposa
Lippia graveolens Kunth Orégano
Laurales
Lauraceae Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. Aguacatillo
Malpighiales
Euphorbiaceae Croton niveus Jacq. Copalchi
Salicaceae Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson Palo estaca
Malvales
Malvaceae Hibiscus cardiophyllus A. Gray Hibiscus
Poales
Poaceae Bouteloua Lag. Pasto
Rosales
Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. Coyotillo
Sapindales
Rutaceae Amyris madrensis S. Watson Barreta China

Paginab6 | 207
Parque Edlico Tres Megk




DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/ PREPARADO P

MODALIDAD REGIONAL d
3 ‘ atlwv,; 9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS
Tres Mesas 4 : .
Nombre Cientifico Nombre Comun
Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl.) Benth. Barreta
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Limoncillo
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. Farolitos
Simaroubaceae | Castela texana Rose Chaparro amargoso

IV.2.2.1.4.4 Estado de Proteccion de la floragistrada
No se registraron especies de flora bajo alguna categoria en [a0sHREMARNAZ010.
IV.2.2.1.4.5.indices de Valor de Importancia para@GUSTF

Tabla 1V.16indice de IVI para Matorral Submontano dentro del CUSTF

Matorral Submontano CUSTF N=26

“

Estrato Alto
Acacia farnesiana (L.) Willd. 1 0.091 0.00008 0.091 1 0.6 0.0000005 0.084 0.265
Amyris madrensis S. Watson 20 1.821 0.00154 1821 3 | 1.9 0.0000095 1.642 1.776
Buddleja marrubiifolia Benth. 3 0.273 0.00023 0.273 2 12 0.0000016 0.275 0.597
Bumelia lanuginosa (Michx.) Pers. 2 0.182 0.00015 0.182 1 0.6 0.0000010 0.169 0.324
Capparis incana Kunth 1 0.091 0.00008 0.091 1 0.6 0.0000004 0.067 0.260
Castela texana Rose 3 0.273 0.00023 0.273 1 0.6 0.0000016 0.275 0.390
Cdtis pallida Torr. 34  3.097 0.00262 3.097 11 6.8 0.0000159 2.742 4.224
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 122 11.111 0.00938 11.111 17 10.6 0.0000595 10.244 10.638
Cordia boissieri A. DC. 62  5.647 0.00477 5.647 19 11.8 0.0000312 5.378 7.609
Cordia printei B.L. Rob. 244  22.222 0.01877 22.222 | 14 8.7 0.0001206 20.772 17.230
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at!wv] 9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

Tres Mesas 4)

Matorral Subm

Especie A Dom Domr VI
Diospyros texana Scheele 4 0.364 0.00031 0.364 2 1.2 0.0000018 0.302 0.636
Eysenhardtia polystachya (Ort.y§a 7 0.638 0.00054 0.638 1 0.6 0.0000036 0.614 0.624
Forestiera angustifolia Torr. 46 4.189 0.00354 4.189 10 6.2 0.0000221 3.812 4.738
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 144 13.115 0.01108 13.115 16 9.9 | 0.0000730 12.563 11.872
Helietta parvifoliaA. Gray ex Hemsl.) Benth. 2 0.182 0.00015 0.182 1 @ 0.6 0.0000018 0.302 0.368
Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. 2 0.182 0.00015 0.182 1 0.6 0.0000011 0.188 0.331
Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson 1 0.091 0.00008 0.091 1 0.6 0.0000@W4 0.067 0.260
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 42  3.825 0.00323 3.825 11 6.8 0.0000398 6.857 5.838

Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.C. John 47 4.281 0.00362 4.281 11 6.8 0.0000435 7.490 6.201

Randia aculeata L. 232 21.129 0.01785 21.129 23 14.3 0.0001134 19.530 18.315
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 79 7.195 0.00608 7.195 14 8.7 0.0000385 6.629 7.507
Total 1098 100 0.084 100 | 161 100 0.000581 100 100

Estrato Medio

Amyris madrensis S. Watson 140 5.348 0.0108 5.348 11 4.93 0.000004 0.020 3.433
Buddleja marrubiifolia Benth. 108 4.125 0.0083 4.125 13 5.83 0.000003 0.017 3.324
Castela texana Rose 7 0.267 0.0005 0.267 2  0.90 0.000000 0.001 0.388
Celtis pallida Torr. 7 0.267 0.0005 0.267 4 179 0.000000 0.001 0.687
Citharexylunberlandieri B.L. Rob. 85 3.247 0.0065 3.247 12 5.38 0.000002 0.013 2.880
Cordia boissieri A. DC. 8 0.306 0.0006 0.306 5 2.24 0.000000 0.001 0.850
Cordia pringlei B.L. Rob. 82  3.132 0.0063 3.132 11 4.93 0.000002 0.012 2.692
Croton niveus Jacq. 321 12.261 0.0247 12.261 13 5.83 0.000009 0.047 6.046
Forestiera angustifolia Torr. 203 7.754 0.0156 7.754 | 20 8.97 0.000006 0.032 5.585
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Matorral Subm

Especie A Fr Dom Domr VI
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 1 0.038 0.0001 0.0 1 0.45 0.000000 0.000 0.162
Gutierrezia sphaerocephala 261 9.969 0.0201 9.969 @ 10 4.48 0.000007 0.037 4.830
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 26 0.993 0.0020 0.993 6 @ 2.69 0.000001 0.003 1.229
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 197 7.525 0.0152 7.525 24 10.76 0.000006 0.029 6.105
Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. 3 0.115 0.0002 0.115 2  0.90 0.000000 0.000 0.337
Lippia graveolens Kunth 49 1.872 0.0038 1.872 3 | 1.35  0.001746 8.908 4.042
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 271 10351 0.0208 10.351 11 4.93 0.000007 0.038 5.107
Opuntia engelmannii Sakidyck ex Engelm. 2 0.076 A 0.0002 0.076 1 0.45 0.000000 0.000 0.175
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 3 0.115 0.0002 0.115 3 § 1.35 0.000000 0.000 0.487

Prosopis laevigata (Hum&. Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnst. 1 0.038 A 0.0001 0.038 1 0.45 0.000000 0.000 0.162

Randia aculeata L. 147 5.615 0.0113 5615 22 9.87 0.000004 0.022 5.167
Trixis inula Crantz 252 9.626 = 0.0194 9.626 @ 19 8.52 0.008944 45.623 21.256
Verbesina persicifolia@® 258 9.855 0.0198 9.855 8 @ 3.59 0.008856 45.170 19.537
Yucca treculeana Carriére 2 0.076 | 0.0002 0.076 2 0.90 0.000000 0.001 0.325
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 184 7.028 0.0142 7.028 19 8.52 0.000005 0.025 5.191
Total 2618 100  0.2014 100 | 223 100  0.0196 100 100

Estrato Bajo

Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl. 41 10.7895 0.3942 10.7050 7 | 6.80 0.01172 8.351 8.617
Amyris madrensis S. Watson 4 1.0526 0.0385 1.0444 1 097 0.00212 1.510 1.175
Bouteloua Lag. 1  0.2632 0.0385 1.0444 1 | 097 0.00068 0.484 0.83
Buddleja marrubiifolia Benth. 1 0.2632 0.0096 0.2611 1 097 0.00082 0.586 0.606
Croton niveus Jacq. 31 8.1579 0.2981 8.0940 10 9.71 0.01205 8.587 8.796
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-, MODALIDAD REGIONAL W
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Especie A AR D Dr F Fr Dom Domr VI
Cylindropuntia (Engelmf).M. Knuth 9 2.3684 0.0865 2.3499 2 194 0.00275 1.963 2.085
Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson 71 18.6842 0.6827 18.5379 9 | 8.74 0.02588 @ 18.446 15.240
Forestiera angustifolia Torr. 2 0.5263 0.0192 0.5222 2  1.94 0.00110 0.786 1.083
Gutierrezia sphaerephala 19 5.0000 0.1827 4.9608 6 @ 5.83 0.00776 @ 5.529 5.438
Hibiscus cardiophyllus A. Gray 6 15789 0.0577 15666 5 4.85 0.00449 3.199 3.207
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 21 55263 0.2019 5.4830 5 | 4.85 0.01132 8.066 6.134
Lantana achyranthifoli®esf. 34 89474 0.3269 8.8773 7 6.80 0.00695 4.952 6.875
Lippia graveolens Kunth 2 0.5263  0.0192 0.5222 2 194 0.00049 0.351 0.938
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 32 84211 0.3077 8.3551 7 6.80 0.01438 10.248 8.466

Pilosocereus leucocephalus (pogeRyles&G.D. Rowley 1 0.2632 | 0.0096 0.2611 1 | 0.97 0.00024 0.174 0.469

Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 1 0.2632 0.0096 0.2611 1 0.97 0.00027 0.194 0.475
Randia aculeata L. 11 2.8947 0.1058 2.8721 7  6.80 0.00476  3.392 4.353
Senna reticulata (\Wd.) H.S. Irwin & Barneby 1 0.2632 0.0096 0.2611 1 & 0.97 0.00030 0.215 0.482
Trixis inula Crantz 26 6.8421 0.2500 6.7885 7 6.80 0.01478 | 10.533 8.039
Verbesina persicifolia DC. 49 12.8947 0.4712 12.7937 12 11.65 0.00911 6.490 10.311
Zanthoxylum fagaral() Sarg. 17 44737 0.1635 4.4386 9 8.74 0.00834  5.943 6.373
Total 380 100 3.7 100 103 100  0.1403 100 100

Dentro del estrato alto la especie con mayor Importancia ecologi€aadia aculeataon un valor de VI
de 18.31,seguidade CordigpringleiconunvalordeIVide 17.23;Parael estratomediolaespecieconmayor
IVI esTrixis inulacon un valor de 21.26. Dentro del estrato menor la especies con mayor importancia son

Ephedra asperaon un valor de 1VI d&5.24.
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PREPARADO P!
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Tres Mesas 4‘

IV.2.2.1.4.6.Indices de Diversidad para 8USF

Tabla IV.17Tabla Resumen indices de Diversidad, Riqueza y Abundancia para matorral submontano
dentro del CUSTF

indice

Shannon Shannon _de
Pielou

No. de Abundancia . indice indice
In(Pi)

Nombre cientifico Riqueza

Individuos Relativa

Acacia farnsiana (L.) Willd. 1 0.0002 -8.3178  -0.0020
Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl. 41 0.0100 -4.6042  -0.0461
Amyris madrensis S. Watson 164 0.0400 -3.2179  -0.1288
Boukloua Lag. 1 0.0002 -8.3178 -0.0020
Buddleja marrubiifolia Benth. 112 0.0273 -3.5993  -0.0984
Bumelia lanuginosa (Michx.) Pers. 2 0.0005 -7.6246  -0.0037
Capparis incana Kunth 1 0.0002 -8.3178 | -0.0020
Castela texana Rose 10 0.0024 -6.0152 -0.0147
Celtis pallida Torr. 41 0.0100 -4.6042  -0.0461
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 207 0.0505 -2.9850 -0.1509
39 2.9314 0.8002
Cordia boissieri A. DC. 70 0.0171 -4.0693  -0.0695
Cordia pringlei B.L. Rob. 326 0.0796 -2.5309  -0.2014
Croton niveus Jacq. 352 0.0859 -2.4541 -0.2109
Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth 9 0.0022 -6.1205  -0.0134
Diospyros texana Scheele 4 0.0010 -6.9315  -0.0068
Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson 71 0.0173 -4.0551  -0.0703
Eysenhardtia polystachya (Ort.)Sarg 7 0.0017 -6.3719  -0.0109
Forestiera angustifolia Torr. 251 0.0613 -2.7923  -0.1711
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 1 0.0002 -8.3178  -0.0020
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MODALIDAD REGIONAL d
Tres MESBS‘I‘ atlwvi9 9j[L/h ¢ VERA & ASOCIADOS

No.de Abundancia indice indice [ices
pRpbEC S s Individuos Riqueza Relativa In(Pi) Shannon Shannon Pie(Ieou
Gutierrezia sphaerocephala 280 0.0684 -2.6830 -0.1834
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 170 0.0415 -3.1820  -0.1321
Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl.) Benth. 2 0.0005 -7.6246  -0.0037
Hibiscus cardiophyllus Aray 6 0.0015 -6.5260  -0.0096
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 218 0.0532 -2.9333  -0.1561
Lantana achyranthifolia Desf. 34 0.0083 -4.7914  -0.0398
Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. 5 0.0012 -6.7083  -0.0082
Lippia graveoles Kunth 51 0.0125 -4.3859 -0.0546
Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson 1 0.0002 -8.3178 = -0.0020
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 303 0.0740 -2.6040  -0.1926
Opuntia engelmannii Sakidyck ex Engelm. 2 0.0005 -7.6246  -0.0037
Pilosoceeus leucocephalus (poselg.) Byles&G.D. Row 1 0.0002 -8.3178  -0.0020
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 46 0.0112 -4.4891 -0.0504
Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.C. Jo 48 0.0117 -4.4466  -0.0521
Randia aculeata L. 390 0.0952 -2.3516  -0.2239
Senna reticulata (Willd.) H.S. Irwin & Barneby 1 0.0002 -8.3178  -0.0020
Trixis inula Crantz 278 0.0679 -2.6901  -0.1826
Verbesina persicifolia DC. 307 0.0750 -2.5909 -0.1942
Yucca treculeana Carriére 2 0.0005 -7.6246 -0.0037
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 280 0.0684 -2.6830 -0.1834

4096 1 Hcalculade 2.9314
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IV.2.2.1.4.7.Indices de Valor de Importancia para la Cuenca Hidrol6§ioeestal

Tabla IV.18indice de IVI para matorral submontano en la CHF

Matorral Subnontano CUSTRN=28

S P PO A G A Y

Estrato Alto
Acacia berlandieri Benth. 1 0.089 0.00007 0.089 1 0.6 0.0000001 0.026 0.243
Amyris madrensis S. Watson 48 4.286 0.00343 4.286 6 3.7 0.0000212 3.919 3.962
Capparis incana Kunth 1 0.089 0.00007 0.089 1 0.6 0.0000004 0.066 0.256
Celtis pallida Torr. 29 2,589 0.00207 2.589 11 6.7 0.0000133 2.452 3.930
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 89 7.946 0.00636 7.946 21 12.9 0.0000396 7.316 9.382
Cordia boissieri A. DC. 57 = 5.089 0.00407 5.089 16 9.8 0.0000258 4.771 6.559
Cordia pringlei B.L. Rob. 245 21.875 0.01750 21.875 14 8.6 0.0001109 20.493 16.986
Diospyros texana Scheele 2 0.179 0.00014 0.179 2 1.2 0.0000008 0.150 0.519
Eysenhardtia polystachya (Ort.)Sarg 1 0.089 0.00007 0.089 1 0.6 0.0000005 0.084 0.262
Forestiera angustifolia Torr. 32 2.857 0.00229 2.857 9 5.5 0.0000153 2.822 3.734
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 238 21.250 0.01700 21.250 18 11.0 0.0001111 20.536 17.610
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 2 0.179 0.00a4 0.179 2 1.2 0.0000009 0.170 0.525
Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson 2 0.179 0.00014 0.179 1 0.6 0.0000008 0.150 0.314
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 26 2321 0.00186 2.321 9 5.5 0.0000207 3.833 3.892
Pithecellobium dulce (Rox®gnth. 1 0.089 0.00007 0.089 1 0.6 0.0000004 0.066 0.256

Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.C.

47 4196 0.00336 4.196 13 8.0 0.0000394 7.273 6.482
Johnst.
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Especie A AR D Dr F Fr Dom Domr VI
Randia aculeata L. 244 21.786 0.01743 21.786 23 14.1 0.000113520.979 18.958
Verbesina persicifolia DC. 25 2232 0.00179 2.232 1 0.6 | 0.0000109 2.022 1.622
Yucca treculeana Carriére 3 0.268 0.00021 0.268 3 1.8 0.0000035 0.640 0.916
Zanthoxylum fagara (LSarg. 27 2411 0.00193 2411 10 6.1 0.0000121 2.231 3.592
Total 1120 100 0.080 100 163 100 0.000541 100 100

Estrato Medio

Amyris madrensis S. Watson 178 6.250 0.0127 6.250 7 3.08 0.000005 0.020 3.118
Buddleja marrubiifolia Benth. 135 4.740 @ 0.0096 4.740 16 7.05 0.000003 0.013 3.934
Castela texana Rose 10 0.351 0.0007 0.351 4 1.76 0.000000 0.001 0.705
Celtis pallida Torr. 19 0.667 0.0014 0.667 7 3.08 0.000000 0.002 1.251
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 78 2739 0.0056 2.739 20 8.81 0.000002 0.009 3.853
Cordia boissieri A. DC. 15 0.527 @ 0.0011 0.527 7 | 3.08 0.000001 0.002 1.204
Cordia pringlei B.L. Rob. 25 0.878 0.0018 0.878 7 3.08 0.000001 0.003 1.321
Croton niveus Jacg. 132 4.635  0.0094 4.635 9  3.96 0.000003 0.014 2.871
Ephedra aspera Engelm. $xWatson 30 1.053 0.0021 1.053 1 0.44 0.000944 3.774 1.756
Eysenhardtia polystachya (Ort.)Sarg 5 0.176 0.0004 0.176 1 0.44 0.000000 0.000 0.206
Forestiera angustifolia Torr. 119 4.178 0.0085 4.178 15 6.61 0.000003 0.013 3.600
Gochnatia hypoleuca (D@) Gray 1 0.035 0.0001 0.035 1  0.44 0.000000 0.000 0.159
Gutierrezia sphaerocephala 665 23.350 0.0475 23.350 12 5.29 0.000019 0.075 9.570
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose 20 0.702 0.0014 0.702 5 | 2.20 0.000001 0.002 0.969
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Matorral Submontano OSTRN=28

Especie A AR D Dr F Fr Dom Domr VI
Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl.) Benth. 1 0.035 0.0001 0.035 1 0.44 0.000000 0.000 0.159
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 169 5.934 0.0121 5.934 22 9.69 0.000004 0.018 5.214
Leucophyllum fitescens (Berland.) I.M. Johnst. 2 0.070 0.0001 0.070 1 0.44 0.000000 0.000 0.170
Lippia graveolens Kunth 14 0492 0.0010 0.492 2 0.88 0.000483 1.931 1.101
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 202 7.093 0.0144 7.093 9 3.96 0.000005 0.021 3.693
Opuntia englmannii SalrDyck ex Engelm. 2 0.070 0.0001 0.070 2 0.88 0.000000 0.000 0.327
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 2 0.070 0.0001 0.070 1 0.44 0.000000 0.000 0.1270

Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd)M.C. - 5 o105 (0002 0105 2 0.88 0.000000 0.000 0.329

Johnst.

Randia aculeata L. 126 4.424 0.0090 4.424 20 8.81 0.000004 0.014 4.416
Trixis inula Crantz 323 11.341 0.0231 11.341 20 8.81 0.010401 41.561 20.571
Verbesina persicifolia DC. 410 14.396 0.0293 14.396 18 7.93 0.013142 52511 24.945
Yucca treculeana Carriére 2 0.070 A 0.0001 0.070 1 @ 0.44 0.000000 0.000 0.170
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 160 5.618 0.0114 5.618 16 7.05 0.000004 0.017 4.228

Total 2848 100 0.2034 100 227 100 0.0250 100 100
Estrato Bajo

Acleisanthes obtusahoisy) Standl. 21 41257 0.1875 3.7500 6 @ 5.61 0.00436 2.117 3.825
Amyris madrensis S. Watson 48 9.4303 0.4286 8.5714 5 4.67 0.02157 10.468 7.904
Bouteloua Lag. 16 3.1434 0.5714 11.4286 3 2.80 0.00713 3.461 5.898
Cardiospermum halicacabum L. 1 0.1965 0.0089 0.1786 1 0.93 0.00063 0.306 0.473
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Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 9 1.7682 0.0804 1.6071 3 2.80 0.00387 1.877 2.096
Cordia pringlei B.L. Rob. 3 05894 0.0268 0.5357 1 0.93 0.00030 0.146 0.539
Croton niveus Jacq. 22 43222 0.1964 3.9286 9 841 0.01160 5.626 5.989
Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth 26 51081 0.2321 4.6429 4 3.74 0.01187 5.760 4.714
Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson 43 84479 0.3839 7.6786 4 @ 3.74 0.01762 8.547 6.655
Forestiera angustifolia Torr. 1 0.1965 0.0357 0.7143 1 0.93 0.00076 0.371 0.673
Gutierrezia sphaerocephala 145 28.4872 1.2946 25.8929 13 12.15 0.05968 28.959 22.334
Hibiscus cardiophyllus A. Gray 1 0.1965 0.0089 0.1786 1 0.93 0.00190 0.920 0.678
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 12 2.3576 0.1071 2.1429 7 | 6.54 0.00667 3.236 3.974
Lantana achyranthifolia Desf. 33 6.4833 0.2946 5.8929 10 9.35 0.00722 3.503 6.247
Lippia graveolens Kunth 3 0.5894 0.0268 0.5357 2 1.87 0.00095 0.459 0.955
Mammillaria prolifera (Mill.) Haw. 7 13752 0.0625 1.2500 1 0.93 0.00010 0.046 0.744
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 10 1.9646 0.0893 1.7857 4 3.74 0.00430 2.088 2.537
Randia aculeata L. 11  2.1611 0.0982 19643 7 6.54 0.00614 2977 3.828
Trixis inuh Crantz 38 7.4656 0.3393 6.7857 8 @ 7.48 0.01680 8.153 7.472
Verbesina persicifolia DC. 52 10.2161 0.4643 9.2857 12 11.21 0.01914 9.288 9.930
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 7 1.3752| 0.0625 1.2500 5 4.67 0.00349 1.692 2.538
Total 509 100 5.0 100 107 100 02061 100 100

Dentro del estrato alto la especie con mayor Importancia ecolégi€ardia aculeataon un valor de VI

de 18.95, seguido ddavardia pallenson un valor de VI de 17.61; Para el estrato medio la especie con
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mayor VI e¥/erbesina peisifoliacon un valor de 24.95. Dentro del estrato menor la especies con mayor

importancia sorGutierrezia sphaerocephatan un valor de VI d22.33.
IV.2.2.1.4.8.indices de Diversidad pa@HF

Tabla 1V.19Tabla Resumen indices de Diversidad, Riqueza y Abundanai®1 en CHF

No. de Abundancia . indice indice
In(Pi)

Nombre cientifico Riqueza

Individuos Relativa Shannon Shannon

Acacia berlandieri Benth. 1 0.0002 -8.4067  -0.0019
Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl. 21 0.0047 -5.3622  -0.0252
Amyris madrensis S. Watson 274 0.0612 -2.7936  -0.1710
Bouteloua Lag. 16 0.0036 -5.6341 -0.0201
Buddleja marrubiifolia Benth. 135 0.0302 -3.5014  -0.1056
Capparisncana Kunth 1 0.0002 -8.4067 -0.0019
Cardiospermum halicacabum L. 1 0.0002 -8.4067  -0.0019
Castela texana Rose 10 0.0022 -6.1041  -0.0136
Celtis pallida Torr. 48 0.0107 -4.5355  -0.0486
Citharexylum berlandieri B.L. Rob. 176 39 0.0393 -3.2362 -0.1272  2.8078 0.7664
Cordia boissieri A. DC. 72 0.0161 -4.1300  -0.0664
Cordia pringlei B.L. Rob. 273 0.0610 -2.7972  -0.1706
Croton niveus Jacg. 154 0.0344 -3.3698  -0.1159
Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth 26 0.0058 -5.1486  -0.0299
Diospyros texan&cheele 2 0.0004 -7.7136  -0.0034
Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson 73 0.0163 -4.1162  -0.0671
Eysenhardtia polystachya (Ort.)Sarg 6 0.0013 -6.6149  -0.0089
Forestiera angustifolia Torr. 152 0.0340 -3.3828  -0.1149
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No.de Abundancia indice indice Ielte?

Relativa L) Shannon Shannon _de
Pielou

Nombre cientifico Individuos Riqueza

Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 1 0.0002 -8.4067 -0.0019
Gutierrezia sphaerocephala 810 0.1809 -1.7097  -0.3093
Havardia pallens (Benth.) Briti&& Rose 258 0.0576 -2.8537  -0.1645
Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl.) Benth. 1 0.0002 -8.4067  -0.0019
Hibiscus cardiophyllus A. Gray 1 0.0002 -8.4067  -0.0019
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. 183 0.0409 -3.1972  -0.1307
Lantana @hyranthifolia Desf. 33 0.0074 -4.9102  -0.0362
Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst. 2 0.0004 -7.7136  -0.0034
Lippia graveolens Kunth 17 0.0038 -5.5735 -0.0212
Mammillaria prolifera (Mill.) Haw. 7 0.0016 -6.4608  -0.0101
Neopringle integrifolia (Hemsl.) S. Watson 2 0.0004 -7.7136  -0.0034
Ocotea tampicensis (Meisn.) Hemsl. 212 0.0474 -3.0501 -0.1444
Opuntia engelmannii Sakyck ex Engelm. 2 0.0004 -7.7136 -0.0034
Pithecellobium ebano (Berland.) C.H. Mull. 28 0.0063 -5.0745 -0.0317
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 1 0.0002 -8.4067  -0.0019
Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.C. Jo| 50 0.0112 -4.4947  -0.0502
Randia aculeata L. 381 0.0851 -2.4639  -0.2097
Trixis inula Crantz 361 0.0806 -2.5178 -0.2030
Verbesina persicifolia DC. 487 0.1088 -2.2184 | -0.2413
Yucca treculeana Carriere 5 0.0011 -6.7973  -0.0076
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 194 0.0433 -3.1389  -0.1360

4477 1 H’calculada 2.8078
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Alhacerlacomparaciérenriquezay diversidadobtenidasdentro del areade cambioy usode suelotécnico

forestal contra la que presenta nuestra cuenca hidroldgica, podemos concluir que la complsisidca

de las especies mas representativas se mantiene sin presentar difereigoifisativas; por otra parte los
valores que se presentan con respecto a la diversidad podrian considerarse de valor bajo siendo este valor
para ambas partes de 2, en donde los valores de diversidad y equitatividad al ser cercanos a 1, indican que
las esgcies dentro que conforman estas comunidades vegetales son igualmente abundantes; lo cual es
congruenteconel tipo de vegetaciérdescritay presentetanto en el &reade cambioy usode suelotécnico

forestal como en la cuenca hidroldgica forestal, al iaaalel estrato menor podemos concluir que existe

una alta regeneracién de los estratos, aunque segura presencia de las especies dominantes en el estrato

mayor, de igual manera se registraron un mayor numero de ejemplares en la Cuenca Hidroldstz.

De esta manera podemos concluir que el proyecto Parque Edlico Tres Mesas Fase 4, no representara un
impacto negativo en la zona, ya que el tipo de vegetacion a afectar resulta menor al 1% presente en toda
la cuenca hidroldgica bajo estudio, que si bietog®cosistemas presentan algun grado de perturbacion

por la accion humana, también presentan indicios de regeneracion en sus coberturas.
IV.2.2.2.Fauna
IV.2.2.2.1.Riqueza Potencial en el &rea @studio.

La riqueza potencial total para el area de estudio esta conformadag® especies, mismas distribuidas
en Aves, con 348 especies, equivalente al 62% respecto al total, seguidas por mamiferos terrestres con el
13%, los reptiles con 65 especies, siendo el 13% restante conformado por especies de quirGpteros y

anfibios.

TablalV.20.Riqueza potencial total por grupo faunistico, dentro del area de estudio.

Anfibios 28 5.01%
Reptiles 65 11.63%
Aves 348 62.25%
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Mamiferos terrestres 73 13.06%
Quirépteros 45 8.05%
TOTAL 559 100.00%

Especies con distribucién potencial, con alguna categoria de riesgo dentro de DIHAEAMARNAT
2010.

Tabla IV.21Concentrado de especies potenciales por grupo faunistico, incluidas dentro de 58M

SEMARNAZ010.
Anfibios 1 2 10 13
Reptiles - 10 16 26
Aves 2 8 33 43
Mamiferos terrestres 3 5 1 9
Quirdpteros - 3 2 5
TOTAL 6 28 62 96

En total se identificaron 36 especies derfa en estatus de conservacion segun la NGB4SEMARNAT
2010, de los cuales 6 estan en peligro de extincion, 28 amenazadas y 62 bajo proteccion especial. El grupo
con mayor numero de especies son las aves, seguidas en orden de mencion, por los asfitiies,

mamiferos terrestres y quirdpteros.
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Tabla IV. 1Listado de especies de fauna potenciales para el rea de estudio, incluidas dentro de alguna
categoria de riesgo segun la N&I99-SEMARNAZ010.

Especie Nombrecomun NOM-059-SEMARNAPR010

Anfibios

Anaxyrus debilis Sapo de montafia Pr (Proteccion especial)

Craugastor decoratus Rana ladrona adornada Pr (Proteccion especial)

Gastrophryne olivacea Sapo boca angosta olivaceo Pr (Proteccion especial)

Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr (Proteccion especial)

Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador mexicano Pr (Proteccion especial)

Pseudoeurycea cephalica Tlaconete pinto A (Amenazada)

Pseudoeurycea scandens Tlaconete tamaulipeco Pr (Proteccion especial)

Chiropterotriton chondrostega Salamandra pie plano Pr (Proteccion especial)

Pseidoeurycea bellii Tlaconete pinto

Chiropterotriton multidentatus Salamandra pie lano multidentad:
Notophthalmus meridionalis Triton manchas negras

Eleutherodactylus dennisi Rana chirriadorae Dennis

Reptiles

Gopherus berlandieri Tortuga del desierto

Kinosternon scorpioides Tortuga pecho quebrado

Terrapene carolina Tortuga de Carolina

Xenosaurus pleyceps Lagartija escamosa cabeza plan

A (Amenazada)
Pr (Proteccion especial)
P (Peligro de Extincién)

Pr (Proteccion especial)

A (Amenazada)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccion especial)

Lepidophyma sylvaticum Lagartija nocturna de montafia

Pr (Proteccion especial)
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Especie
Crotalus atrox
Crotalus lepidus
Crotalus molossus
Plestiodon lynxe
Cophosaurus texanus
Sceloporugrammicus
Ctenosaura acanthura
Micrurus fulvius
Thamnophis marcianus
Thamnophis proximus
Imantodes cenchoa
Tantilla rubra
Thamnophis mendax
Leptophis mexicanus
Lampropeltis triangulum
Thamnophis cyrtopsis
Coluber constrictor
Rhadinaea montana
Hypsiglena torquata
Boa constrictor

Abronia taeniata

DOCUMENTO TECNICO UNIFIC/
MODALIDAD REGIONAL
at! wv] 9

9j [ L/ h

Nombre comun
Cascabel de diamante
Cascabel de las rocas

Cascabel cola negra

Eslizén encinero

Lagartija sorda mayor
Lagartija escamosa de mezquite
Iguana espinosa del Golfo
Serpiente coralillo arlequin

Culebra listonada mahada
Culebra listonada occidental
Culebra cordelilla chata
Culebra ciempiés veracruzana
Culebra listonda tamaulipeca
Culebra perico mexicana
Culebra real coralillo
Culebra listonada cuello negro
Culebra corredoraonstrictor
Culebra café
Culebra nocturna ojo de gato
Boa constrictor

Lagarto alicante de bromelia

¢

PREPARADO Pt

e

VERA 8- ASOCIADOS

NOM-059-SEMARNAR010

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
A (Amenazada)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
A (Amenazada)
A (Amenazada)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
A (Amenazada)

Pr Proteccién especial)
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Especie

Nombrecomun

NOM-059-SEMARNAPR010

Ara militaris
Amazona oratrix
Falco femoralis
Aratinga holochlora
Rallus limicola
Accipiter bicolor
Geranospiza caerulescens
Botaurus lentiginosus
Nomonyx dominicus
Crax rubra
Crypturellus cinnamomeus
Cairina moschata
Cyrtonyx montezumae
Tachybaptus dominicus
Mycteria americana
Ixobrychus exilis
Tigrisoma mexicanum
Chondrohierax uncinatus
Elanoides forficatus

Ictinia mississippiensis

Aves
Guacamaya verde
Loro cabezamarilla
Halcon fajado
Perico mexicano
Rascén limicola
Gavilan bicolor
Gavilan zancudo
Avetoro nortefio
Pato enmascarado
Hocofaisan
Tinamu canelo
Pato real
Codorniz Moctezuma
Zambullidor menor
Ciguefia americana
Avetorito americano
Garza tigre mexicana
Gavilan pico gancho
Milano tijereta

Milano de Mississipi

P (Peligro de Extincidn)
P (Peligro de Extincién)
A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccia especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Protecion especial)
Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccion especial)
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NOM-059-SEMARNAR010

Ictinia plumbea
Accipiter striatus
Accipiter cooperii

Buteogallus anthracinus
Buteogallus urubitinga
Parabuteo unicinctus

Buteo lineatus
Buteo platypterus
Buteo swainsoni
Buteo albonotatus

Geranoaetus albicaudatus

Heliornis fulica

Megascops asio

Glaucidium sanchezi
Asio flammeus
Campephilus guatemalensis
Micrastur semitorquatus
Falco peregrinus
Aratinga nana
Myadestes occidentalis

Catharus mexicanus

Milano plomizo
Gavilan pecho rufo
Gavilan de Cooper

Aguililla negra menor
Aguililla negra mayor
Aguililla rojinegra
Aguililla pecho rojo
Aguililla ala ancha
Aguililla de Swainson
Aguililla aura
Aguililla cola blanca
Pajaro cantil
Tecolote oriental
Tecolote tamaulipeco
Buho cuerno corto
Carpintero pico plata
Halcén selvético de collar
Halcon peregrino
Perico pecho sucio

Clarin jilguen

Zorzal corona negra

Pr (Proteccidén especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Protecion especial)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr(Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Poteccion especial)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccidon especial)
Pr(Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccidon especial)
Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccion especial)
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NOM-059-SEMARNAPR010

Limnothlypis swainsonii

Geothlypis flavovedta

Cryptotis obscura
Notiosorex crawfordi
Notiosorex villai
Herpailurus yagouaroundi
Leopardus pardalis
Leopardus wiedii
Panthera onca
Taxidea taxus

Geomys tropicls

Diaemus youngi
Enchisthenes hartii
Leptonycteris curasoae,
Leptonycters nivalis

Choeronycteris mexicana

Chipe corona café
Mascarita de Altamira
Mamiferos terrestres
Musarafia orejillas amarillas
Musarafia desértica nortefia
Musarafia
Yaguaroundi
Ocelote
Margay
Jaguar
Tlacolcoyote
Tuza
Quirdpteros
Vampiro de alas blancas
Murciélago frutero menor
Murciélago hocicudo de curaza
Murciélago hocicudo grande

Murciélago trompudo mexicana

Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccion especial)

Pr (Proteccién especial)
A (Amenazada)
A (Amenazada)
A (Amenazada)
P (Peligro de Extincion)
P (Peligro de Extincién)
P (Peligro de Extincion)
A (Amenazada)

A (Amenazada)

Pr (Proteccion especial)
Pr (Proteccion especial)
A (Amenazada)

A (Amenazada)

A (Amenazada)
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IV.2.2.2.2.Composicion de las comunidades de fauna presentes en la CHFSYF.

IV.2.2.2.2.1. Trabajos eBampo.

La determinacion de la fauna terrestre y voladora (Aves, Reptiles, Anfibios y Mamiferos) presentes en el
areade estudio,serealizéen funcidondel grupofaunistico,sinembargo la actividadprincipalarealizarfue

el transecto en franja, en la cual setatieron registros directos de las especies tal como la observacion
directa/visualanfibios reptiles,avesy mamiferos)y laauditiva(parael casode avesy algunognamiferos).

Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, erig} s& contemplaron Unicamente
pararealizarloslistadostotalesy verificarla presenciade aquellasespeciegjueno pudieranserregistradas

mediante métodoslirectos.

A continuacion de describe mas detalladamente el tipo de muestreo utilizado paeltearizacion de la

fauna silvestre:
IV.2.2.2.2.2 Muestreo de transecto effranja

De acuerdo con MandujadABodriguez (s/a), este método consiste en una modificacion del muestreo de
cuadrante que facilita la tarea de contar todos los individuos en la unidad de mudggera IV.1). El
GOdzr RN yiS¢ Sa dzyt TN yel Fy3az2adl e fFNAaI Sy
observador(esypbservador(esatravésde lalineacentral,contandotodoslosindividuosdentro de la franja
muestralde anchura2W (anchoefectivo),esto ultimo serefiere alaanchuraen ambosladosde lalineadel
transecto.Lavisibilidadesafectadapor lossiguientedactores:coberturavegetal relieve,horay técnicade

muestreo (a pie, caballo, vehiculo terrestraéreo).

Figura IV.3. Diagrama de un transecto en franja. El largo (L = 1000 m) y ancho (2w = 20 m) son
Sadloft SOAR2a RS&RS St AYyAOA2 RSt YdzSadiNB2o [23a

son los animales que se deben contar.
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Diagrama de un transecto on franja. El Srgo (L = 1000 m) y ancho (2w = 20 m| son eitadlecidos desde ef

inico del musstres. Los O rearewenian ot smales goe 60 s deben contar, los * san los antmales gue
debon contar TRANSECTOS DE MUESTREO
DE FAUNA

Las consideraciones usadas para este tipo de muestreo son las siguientes:

I Todos los individuos contenidor el &rea muestreada tienen la misma probabilidad de ser
detectados (p 4..0).

9 Cualquiera de los individuos esta aleatoriamente distribuido sobre el area muestreada, o el
transecto fue ubicado de manera aleatoria edr&a.

1 Tododosindividuos(ambosseyosy todaslasedadesksonigualmenteprobablesaserahuyentadas.
El avistamiento de un organismo no influye en el avistamiento de otgaismos.

1 Ningun animal es contado més de wez.

Este procedimiento de muestreo puede ser aplicado a animaldsdies tamafios, en una variedad de
héabitat. Incluso animales que ordinariamente estan ocultos pueden ser contados si ellos son ahuyentados
por el observador. Este método aporta informacién bastante confiable y puede ser utilizado para estimar

indices de desidad poblacional.

No obstante, los principales factores que pueden afectar la aplicacion de esta metodologia son los

siguientes:
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Que tan conspicuos o visibles sonitatividuos.
Condicionesneteoroldgicas.

Actividad de la especie en relacidén con lashdel dia o estacion daiio.

= = 4 -2

Conteos duplicados de individuos que se desplazan hacia adelante durante el recorrido del
transecto después de sahuyentados

9 \Variacion en el efecto de la cobertura del habitat para la deteccién diedivsduos.

Las metodtngias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:
IV.2.2.2.2.3.Anfibios yReptiles.

La observacion de estas especies se llevé a cabo durante los recorridos realizados en los transectos en
banda,seutilizélatécnicade busquedaactiva,enlacualserevisaronhuecosdebajode lahojarascadebajo
detroncosy piedras,que sonlossitiosdondeseescondera mayoriade lasespeciesie reptilesy anfibios.

Cada vez que se observé un individuo se le identifico con la ayuda dedgudaspo y/o con manuales

previamente elaborados.
IV.2.2.2.2.4 Mamiferos.

La presencia de los mamiferos en el area se puede constatar mediante la observacién directa de los
individuos, sin embargo, debido al comportamiento de la mayoria de los mamiferos, sienddodyscr
evasivo, se utilizaron de igual manera métodos indirectos, estos consisten en la identificacién de los
individuospor mediode algunindiciode actividadenla zona,yasean;huellas excretas pelos,comederos,
rascaderos, madrigueras, nidos, et@usendo las recomendaciones hechas por Mandujano y Aranda
(1993), Reid (1997) y Aranda (2000). Para la identificacion de las especies se realiz6 de acuerdo de la
experiencia del personal y ayuda de guias de campo y claves dicotomicas-Exbatda y Esada, 1994;

Aranda, 2000; Ceballos y Oli2ap5).

Como medida adicional se utilizé lo que son 5 camaras trampa modelo WildView Xtremelnfrared STC
TGL2IRacualconsisteenun dispositivocompuestgpor un sistemadetectorde movimientoy/o calor,que,

al detectar movimiento o cambio de temperatura, el dispositivo se activa tomando un refyigigrafico
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del agente, ya sea algun animal u objeto. Para aumentar el éxito de captura estas camaras fueron cebadas

con productos comerciales (Fruta, Sardinseras de pollo ces).

Esimportanteremarcarque lascamaragueron colocadagnrelacionconlaaccesibilidadie lossitios,cada
una estuvo colocada en una estacién, cada estacion tuvo una duracion de 3 dias completos (Sin contar el

dia de colocacion retiro de estas). Sumando asi 3@8/trampa.

Tabla IV.23Ubicacion Espacial de las CaAmaras Trampa utilizadas en el estudio.

Céamaias
XUTM
1 510871 2593406
2 510921 2590834
3 509039 2591576
4 506198 2589019
5 507043 2591171

IV2.2.2.2.5. Aves.

Los recorridos a lo largo de los transectos se iniciaron mediante una caminata a partir de las 7 a.m. ya que
este grupo puede ser observado con mayor facilidad en las primeras horas de la mafana y al atardecer,
debido a que es cuandas aves presentan sus mas altos rangos de actividad, facilitando de esta forma la

observacion e identificacién de cada individuo.

Para la observacion de las aves se utilizaron binoculares (10x30). Asi mismo, se realiz6 la identificacion de
especiepor medio del canto, huellasy nidos.Parala identificacionde lasespeciese bas@rincipalmente

en la experiencia del personal, sin embargo, también se respaldaron en guias de campo como las de
Peterson y Chalif (1994), Howell y Webb (1995), National Geoipigr&ociety (1996) y Edwards (1998) y

Field Guide to the Birds of North America National Geogrd@hitl).
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IV.2.2.2.2.6.Tamafo de muestra para el CHF YCRISTF

Lostransectogpuedenserubicadosde manerasistematiceao aleatoria,parael casodel muestreorealizado
enlaCuencdidroldgiceForestaly enel dreade CUSTBeeligiohacerlode maneraaleatoria.Serealizaron
un total de 10 transectos con una longitud de 1000mts (L) por 20 metros de ancho (2w), los cuales fueron
distribuidoslasiguientemanera;5 transectogarael areadel CUSTH5 parala CuencadidrolégiceForestal

sumandounasuperficietotal muestreadade 20Ha,10HaparaCUST10HaparaCHFAproximadamente.

Tabla IV.24Transectos utilizados para el monitoreo de Fauna presente en etiérestudio.

Transectos
.- Coordenadas UTM Inicial

CUSTF 509212 2594458 508942 2593490
2 CUSTF 504163 2589217 505196 2589212
3 CUSTF 513128 2592219 512279 2591699
4 CUSTF 506512 2591922 506509 2590920
5 CWBTF 507738 2590490 506883 2589889
6 CHF 510617 2593403 511652 2593267
7 CHF 506278 2589065 505379 2588566
8 CHF 506926 2590321 507582 2591080
9 CHF 510969 2590918 510810 2589927

10 CHF 509912 2591784 508935 2591597

FiguralV.26.Ubicacion de los transectos para monitoreo de fauna
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IV.2.2.2.2.7 AndlisisEstadistico.
IV.2.2.2.2.7.1indice de DiversidadhannorWienner.

Para la estimacién de Abundancia y Diversidad se aplico un indice de Shiiemem, el cual se usa en la
ecologiay otrascienciasparamedirla biodiversidadespecificaEsteindiceserepresentanormalmentecon

dzyl 1 Q & a8 SELINBal aASYLINB 02y y3gYSNR LIRaArAldArg2.
entre 0.5 y 5, valores inferiores a 2 se consideran ecosistemadivdesidad baja y superiores a 3
ecosistemas de diversidad alta. Es importante aclarar que normalmente los ecosistemas con mayores
valoressonbosquedropicaleso arrecifesde coral,mientrasque laszonasdesérticasy similaressonlasde
menoresvaloresen cuantoa diversidad Unade lasmayoresventajasde esteindice,esque, a pesarde ser

un indice de fécil aplicacion, no es necesario identificar las especies presentes, basta con poder distinguir

unas de otras, para hacer el recuento de individuosatta una de ellas, y su Abundaricagal.
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La féormula para aplicar el indice de Shannon es la siguiente.

i
LA IF)E-

Ly

Donde:
H= indice de diversidad &hannoRWiener.

Pi=Abundancigroporcionalde laespecie, esdecir,el nUmerode individuosde la especie divididoentre

el nimero total de individuos de fauestra.
LnPi= logaritmo natural de pi.

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (Riqueza) y la
Cantidad de Individuw de la especia (Abundancia) junto con la cantidad de individuos por especie en

relacién con el total de individuos (Abundancia relativa).

El méximo valor de este indice para un nimero determinado de especies se calcula de la siguiente manera:
Hmin =0

Hmax = Ln(S)

IV.2.2.2.2.7.2 Equidad dePielou.

El indice de equidad de Pielou mide la proporcién de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada. Pielou adopta valores entre 0 y 1, el numero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantey el 0 sefala la ausencia de uniformidad (Martella. et al., 2012). Se calcula con la

siguiente férmula:

i
=
= &

Donde:
J= Equidad de Pielou.

H = indice de diversidad de Shannon.
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Ln (S)= Logaritmo natural del nUmero de especies (0 riqueza).

En resumen, el indice de equidad de Pielou es el resultante de la division entre el inBi@nderWiener

sobre el logaritmo naturglLn)de la riquezgsS).
IvV.2.2.2.2.7.3Densidad

Para el calculo de la densidad de fauna silvestre se utilizé la siguiente formula, esta propuesta por Gallina y

Lépez, 2011:

Donde:

D =Densidad.

W = Ancho medio del transecto.
L = Longitud total del transecto.
IV.2.2.2.2.7.4. Resultados

Entotal seobtuvieron276registrosen45 especieslentro del estudio,el grupode lasavesobtuvo lamayor

cantidad de especies con 34, equivalentdab5% respecto al total, los mamiferos estan representados

por 7 especies, seguido de los reptiles con 4 especies. Con relacién a la cantidad de registros en el Predio,
en el CUSTF se registraron 98 individuos en 34 especies y para la CHF 178 individwespecies, de las
cuales2 Especieseencuentrandentro de algunacategoriade riesgo,conformealaNOM059-SEMARNAT

2010y 2 Especie en la Lista ROjECN).

Tabla IV.25Riqueza obtenida en los trabajos de Campo para el area de estudio.

ESPECIEEGISTRADAS EN CAMPO

GRUPO DE -
VERTEBRADOS NUMERO| PORCENTA

REPTILES 4 8.88%
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A continuacion, se muestra un listado general de las especies de fauna registradaspasacasos,

separadas por grupo faunistico.

Tabla IV.26Listado general de especies registradas durante los trabajos de campo.

Aves

Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis

Geranoaetus

Accipitriformes Accipitridae albicaudatus

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura

Cahartiformes Cathartidae Coragyps atratus

Columbiformes  Columbidae Columbina passerina

Aguililla cola roja

Aguililla cola blanca

Zopilote aura
Zopilote comudn

Tortolita azul

Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota
Cuculiforme: Cuculidat e CriEeslilg
' californianus nortefo
. . . Caracara
Falconiformes Falconidae Caracaracheriway
quebrantahuesos
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano

Galliformes  Odontophoridae Callipepla squamata

Gallformes Odontophoridae  Colinus virginianus

Codorniz escamosa

Codorniz cotui
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Galliformes Phasianidae Meleagris gallopavo  Guajolote silvestre

Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis  Cardenal nortefio
Passeriformes Cardnalidae Cardinalis sinuatus  Cardenal desértico
Passeriformes Corvidae Corvus sp. Cuervo

Arremonops

. Rascador olivaceo
rufivirgatus

Passeriformes Emberizidae

Passeriformes Icteridae Icterus gularis Bolsero de Altamira
Passeriformes Mimidae Mimus polydpttos Cenzontle
Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre Cg|t|§coche
piquicurvo
Passeriformes Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra
Passeriformes Parulidae Oreothlypsis celata Chipe olivaceo
Passeriformes Parulidae Setophaga coronat Chipe ra_bad|||a
amarilla
Passeriformes  Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris

Passeriformes  Troglodytidae =~ Thryomanes bewickii Chivirdn cola oscura

Passeriformes  Troglodytidae Troglodytes aedon Saltapared comun

Passeriformes Turdidae Cathaus guttatus Zorzal cola Canela

Passeriforme Tyrannidat Ca_mptostome Mosquero lampifi
imberbe

Passeriformes Tyrannidae Sayornigphoebe Papamoscafbi

Passeriformes Tyrannidae Tyrannuscouchii Tirano cuir

Passeriformes Vireonidae Vireogriseus Vireo ojiblanco
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Orden Familia Especie Nombre Comun
Piciformes Picidae Melanerpesaurifrons Carpintero cheje
Piciformes Picidae Picoidescalaris Carpintero mexicano

Strigiformes Strigidae Glal.“.:'d'um Tecolote bajefio
brasilianum

. . Odocoileus

Artiodactyla Cervidae o Venado cola blanca

virginianus

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar

Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Mammalia Carnivora Canidae . Urocyon Zorro gris
cinereoargenteus

Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus florindanus ~ Conejo serrano
Rodentia Cricetidae Neotoma sp. Rata de campo

Squamata  Phrynosomé&idae  Aspidoscelis gularis Huico pinto del

noreste
. Phrynosoma
Squamata  Phrynosomatidae Camaleén Cornudo
cornutum
Reptilia
Squamati Phrynosomatida  Sceloporus variabil La_gartuaespmose
vientre rosado
o Plestiodon Eslizén de cuatro

Squamata Scincidae .

tetragrammus lineas

IV.2.2.2.2.7.5Especies con algur@ategoria deiesgo.

Deltotal delasespeciesegistradas? especieseencuentranncluidasenalgunacategoriade riesgodentro
delaNOM-059-SEMARNAZ010,siendol pertenecienteal grupode lasaves,1 al grupode los mamiferos
y 2 especies incluis en la Lista Roja (UICN), como NT, destacando el jRgurinéra oncg presenteen
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ambas listas, encontrandose en peligro de extincién, dentro de la -NE&BMPEMARNAZO010 y casi

amenazada en la lista roja (UICN). A continuacidn, se muestra unagiableesume las especies en
cuestion.

Tabla IV.27Especies registradas, incluidas dentro de alguna categoria de riesgo.

ESPECIES CON ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO
ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAP010 UICN

Geranoaetus albicaudatus Aguililla cola blaca Pr (Manejo Especial)  LC (Preocupacion meno

Panthera onca Jaguar P (Peligro de Extincién) NT (Casi Amenazado)

Colinus virginianus Codorniz cotui S/E NT (Casi Amenazado)

IV.2.2.2.2.7.6 Diversidad.

IV.2.2.2.2.7.7 Riqueza.
La riqueza total fue de 45 Especies, distribuidasdeespecies de Aves, 7 de Mamiferos y 4 de Reptiles.

Comparanddasriquezasobtenidasde la CHFgonla zonadescritacomo CUSTHa CHFpresentoun mayor
valor de riqueza, registrando 40 Especies, equivalente al 88% respecto al total registradasneialiéksi
CUSTF que registro el 75% respecto al total de especies, mismas distribuidas en 27 especies de Aves, 4 d

Mamiferos, y 3 de Reptiles, sumando un total de riqueza de 34 especies QIS HF.

Figura IV.27Riqueza Obtenida durante los trabajos@ampo.
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IV.2.2.2.2.7.8 Abundancia.

Tabla IV.28Abundancia registrada para cada especie dentro del &rea de CUSTF Y CHF.

Aves

Buteojamaicensis 2 Buteojamaicensis 2
Geranoaetus 1 Geranoaetus 2

albicaudatus albicaudatus
Cathartes aura 7 Cathartes aura 13
Coragyps atratus 5 Coragyps atratus 2

Columbina passerina 3 Columbina passerina

Zenaida asiatica 7 Zenaida asiatica 12
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Zenaida macroura

Geococcyx
californianus

Caracara cheriway
Falco sparverius
Callipepla squamata
Colinus virginianus
Meleagris gallopavo
Cardinalis cardinalis
Cardinalis sinuatus
Corvus sp.

Arremonops
rufivirgatus

Icterus gularis

Mimus polyglottos

Toxostoma curvirostre

Cardellina pusilla
Oreothlypsis celata
Setophaga coronata
Polioptila caerulea

Thryomanes bewickii

Zenaida macroura

Geococcyx
californianus

Caracara chriway
Falco sparverius
Callipepla squamata
Colinus virginianus
Meleagris gallopavo
Cardinalis cardinalis
Cardinalis sinuatus
Corvus sp.

Arremonops
rufivirgatus

Icterus gularis
Mimus polyglottos

Toxostoma
curvirostre

Cardellina pusilla
Oreothlypsis celata
Setophaga coronata
Polioptila caerulea

Thryomanes bewickii

11
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CUSTF CHF
Troglodytes aedon 0 Troglodytes aedon 3
Catharus guttatus 2 Catharus guttatus 0
Camptostoma imberbe 0 Cair:q[;t:rsk;tgma 1
Sayornis phoebe 1 Sayornis phoebe 3
Tyrannus couchii 0 Tyrannus couchii 2
Vireo griseus 2 Vireo griseus 1
Melanerpes aurifrons 1 Melanerpes aurifrons 3
Picoides scalaris 0 Picoides scalaris 1
Glaucidium Glauddium
brasilianum 1 brasilianum 0
TOTAL 79 TOTAL 141
Mamiferos
Odocoileus virginiant 1 8?9%%';& 1
Pecaritajacu 0 Pecari tajacu 2
Canidatrans 0 Canidatrans 4
Urocyon 1 Urocyon 2
cinereoargenteus cinereoargenteus
Panthera onca 0 Panthera onca 1
Sylvilagus florindanus 4 Sylvilagus florindanus 13
Neotoma sp. 7 Neotoma sp. 2
TOTAL 13 TOTAL 25
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Reptiles
Aspidoscelis gularis 3 Aspidoscelis gularis 7
Phryrosoma
Phrynosoma cornutum 1 0
cornutum
Sceloporus variabilis 2 Sceloporus variabilis 4
Plestiodon 0 Plestiodon 1
tetragrammus tetragrammus

TOTAL 6 TOTAL 12
TOTAL 98 TOTAL 178

Para el CUSTF, se registraron 98 individuos, distribuidos ernti@feB8 Mamiferos y 79 Aves. Siendo las
especies mas abundantes el huico pinto del nore&spidoscelis gulajisepresentando a los reptiles con
3 ejemplares, la rata de campbléotoma s, por el lado de los mamiferos con 7 registros y por ultimo
representandoal grupode lasaves el Zopiloteaura(Cathartesaura), y la palomahuilota (Zenaidaasiaticg

ambos, con 7 individuagspectivamente.

Parala CHFseregistrountotal de 178individuos mismosdistribuidosen, 12 Reptiles 25 Mamiferosy 141
Aves. Siendo nuevamente la especie mas abundante el huico pinto del notegielascelis guladis
seguidade lalagartijaespinosavientre rosado(Sceloporusariabilig representandca losreptilescon7y 4
ejemplares respectivamente. Por el lado de lmamiferos se encuentra como mas registros el conejo
serrano(Sylvilaguglorindanug con13ejemplaresYpor parte de lasavesel Zopiloteaura(Cathartesaura),
la Paloma huilotalZenaida macroura), a codorniz escamosgCallipepla squamata)con 13,12 y 12

ejemplares respectivamente.

Figura IV.28Concentrado de Abundancia general obtenida dentro del CUSTF Y CHF, durante los trabajos

en campo.
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IV.2.2.2.2.7.9indice de Biodiversidad d8hannorWienner.

Tabla IV.29Concentrado de Diversidad general obteniltatro del CUSTF Y CHF, durante los trabajos en

campo.

SHANNOMVIENNER

GENERAL 3.29 3.36
AVES 3.06 3.1
MAMIFEROS 1.09 1.49

REPTILES 1.01 0.88
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IV.2.2.2.2.7.10indice de Equitatividad d@ielou.

Tabla 1V.30Concentrado d Equitatividad general obtenida dentro del CUSTF Y CHF, durante los trabajos

en campo.
GENERAL 0.93 0.91
AVES 0.93 0.91
MAMIFEROS 0.78 0.76
REPTILES 0.92 0.8

De acuerdo a la comparativa de los indidedDiversidad Shannewienner y el indice de Equitatividad de

Pielou calculados tanto para la Cuenca Hidrol6gme@stal, como para el Cambio Uso de Suelo, se
describen de manera general ecosistemas con una diversidad alta, debido a que los valotastessul
FdzSNRY YI&@2NBa I o aASyR2 |1 Qloodud LI NI St /! {¢cC
ligera mayor diversidad de manera general, y de igual manera por grupo faunistico, a excepaian de
YAY2NNIF Sy t23a NBLORARw®Sam R8¢ | Pl ogcyp OFy 6 BRI |j dzS NE
dePielouJa CHFy el CUSTpresentande manerageneralvaloresmuy similaresdescribiendeambaspartes

como ecosistemas homogéneos en cuanto a sus abundancias, siendo mas concretostatiaidaglide

waor noedm RSt /1 Cc2 O2yiNY WQr noddpo RSt + NBF RSt

mas homogénea en el CUSTF que en la CHF en cuanto a la abundancéssplecses.
IV.2.2.2.2.7.11 Densidad

De acuerdo con la densidad obtenida porditedel calculo; (D= n/2wL), obtenidos en el &rea de estudio,
sepuedeconcluirquelasespeciesle mayorindicede densidadde manerageneralfueron; el Zopiloteaura
(Cathartes auracon (2 Ind/Ha), seguido de la paloma ala bla@enéida asiaticacon(1.9 Ind/Ha) y el

conejo serranoSylvilagus florindangson (1.1nd/Ha).
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Comparativamente, entre CUSTF, y la CHF, el segundo, fue el que presenté una densidad total mayor, con
(17.8 Ind/Ha), contra los (9.8 Ind/Ha) del CUSTF.

Tabla IV.31Tabla Céldos de Densidad por Hectarea (Ha), para las especies dentro del area de.estudio

Arremonops rufivirgatus

Aspidoscelis gularis 0.7 0.3 1
Buteo jamaicensis 0.2 0.2 0.4
Callipepla squamata 1.2 0.4 1.6
Camptostoma imérbe 0.1 - 0.1
Canis latrans 0.4 - 0.4
Caracara cheriway 0.2 0.2 0.4
Cardellina pusilla - 0.1 0.1
Cardinalis cardinalis 0.4 0.1 0.5
Cardinalis sinuatus 0.1 - 0.1

Cathartes aura 13 0.7 2
Catharus guttatus - 0.2 0.2
Colinus virginianus 0.9 0.6 15
Columbina passerina 0.6 0.3 0.9
Coragyps atratus 0.2 0.5 0.7
Corvus sp. 0.9 0.5 1.4
Falco sparverius 0.1 - 0.1
Geococcyx californianus 0.6 0.1 0.7
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Geranoaetus albicaudatus

Glaucidim brasilianum
Icterus gularis
Melanerpes aurifrons
Meleagris gallopavo
Mimus polyglottos
Neotoma sp.
Odocoileus virginianus
Oreothlypsis celata
Panthera onca
Pecari tajacu
Phrynosoma cornutum
Picoides scalaris
Plestiodon tetragrammus
Polioptila caerulea
Sayornis phoebe
Sceloporus variabilis
Setophaga coronata
Sylvilagus florindanus
Thryomanes bewickii

Toxostoma curvirostre
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Troglodytes aedon

Tyrannus couchii 0.2 - 0.2
Urocyon cinereoargenteus 0.2 0.1 0.3
Vireo griseus 0.1 0.2 0.3
Zenaida asiatica 1.2 0.7 1.9
Zenaida macroura 0.7 0.5 1.2
TOTAL 17.8 9.8 27.6

IV.2.2.2.2.7.12 Conclusiones

Los resultados obtenidos sefialan que el grupo de las Aves es el mejor representado tanto para el CUSTF
comolaCHFesdecir, estegruposepresentédominantetal y comolo indicalariquezaespecificy el indice

de Shannon; es importante mencionar que sus valores son mas altos en el CHF respecto al area de CUST
mostrando condiciones semejantes o mejores para el CHF. Dedacten todo lo anterior podemos
concluir que los valores mas altos de diversidad se encuentran en la CHF, exceptuando el grupo de los
reptiles,sinembargo,solamenteel grupode lasavesesel que poseeunadiversidadalta, yaqueenel caso

de la fauna errestre (Herpetofauna y Mamiferos), los valores obtenidos de diversidad indican que es baja

para ambos sitios (CUSTENF).

Enlo querespectaalasespecie®nlistadasalaNOM-059-SEMARNAZ010,0 enla UICNRedlistconalguna
categoria de riesgo, segistré un total de 3 especies, sin embargo, no se descarta la presencia de alguna
otra especieenlistadade tal maneraque parael presenteproyecto,esde sumaimportanciasecontemple

llevar a cabo el Rescate y Reubicacion de fauna correspondient®, coal se mitigara al maximoddio

que pudiera causarse a la fauna que se llegue a encontrar en el CUSTF durante las actividades de

construccion, y operacion dptoyecto.

Esimportante destacamue lascondicioneslimaticasno fueronlasmasfavorabesparael monitoreode la

faunaterrestre y voladora,ya que los diasacordadospara el estudio en sumayoriase presentaroncon
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climas frios, nublados y en algunas ocasiones con llovizhas y fuertes vientos, provocando asi la busqueda

de refugios y baj actividad de la fauna presente en el sitio, mermando asi la detectabilidad de estos.
IV.2.2.3. Medio Socioeconémico

Este andlisis demuestra de qué manera se relacionan con su entorno las comunidades humanas asentadas
en el 4rea de estudio del proyectpermitiendo conocer los aspectos demograficos, de habitat, recursos

naturales y servicios ambientales.

Asimismo, se identificardn los factores relevantes que de ser alterados por el proyecto afectaran la
distribucion y abundancia de la poblacion, la fordeaprovechamiento de los recursos naturales, los

servicios ambientales que determinaran la calidad de vida, asi como las costumbres y tradiciones.

La CHF se ubica en la parte media del estado de Tamaulipas en los municipios de Casas y Llera, ambo

municigos abarcan parcialmente la Sierra Madre Oriental y la Sierra de Tamaulipas.

ElMunicipiode Lleraestasituadoen laporcionmediadel territorio estatal,enlasestribacionegslela Sierra
Madre Orientaly de la de Tamaulipastiene unaextensionterritorial de 2,307.40km2 que representael
2.86 por ciento del total de la superficie del Estado. Se divide en 220 localidades, las mas importantes son:

Villa de Llera (cabecera municipal), Ignacio Zaragoza, El Encino, Emiliano Zapata, Compudhascg.La

El municipio de Casas tiene una extension territorial es de 2,874.33 Km2 y esta integrado por 164
localidades, de las cuales las mas importantes son: Villa de Casas, Ej. Estacién San Francisco, La Lajilla,
Amparo, Nuevo centro de Poblacién 5 de febrert9 de Abril mientras que el municipio de Llera abarca
2,307.40 Km2 tiene en total 220 localidades, las mas importantes son: Villa de Llera, Ignacio Zaragoza, El

Encino, Emiliano Zapata, Compuertas y La Alberca.
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Tabla IV.32Principales caracteristicael municipio

Superficie
- o Clasificacion
Municipio % con Potblilcllon I Nﬁa d; (o]
Kn? respecto al otd OGS municipio
estado
Casas 2,874.33 5.11 4,423 164 Rural
Llera 2,307.40 2.86 17,333 242 Rural

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Pdbtag Vivienda.

Figura IV.29Elementos Urbanos
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IV.2.2.3.1. Rasgos sociales
IV.2.2.3.1.1. Poblacion
De acuerdo al censo de poblacion y vivienda 2010 el municipio registré una poblacion de 4,423 personas

mientrasque el municipiode Lleralapoblaciénasendiéa 17,333habitantes Alrealizarel analisishistérico
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delcrecimientode la poblaciénseobservagueambosmunicipiospresentanunatendenciageneralpositiva,

solo en el periodo 2002005 se registré un decremento como se observa en la siguanite

Tabla IV.33Poblacién de los municipios que integran la CHF

Municipio 1990 1995 2000 2005
Casas 4,830 4,959 4,537 4,123 4,423
Llera 19,083 19,274 17,620 17,317 17,333

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
Lapoblaciontotal delmunicipiode Lleraesde 17,333personas|a cualsedistribuybéen 242localidadesLa

poblacién urbana representa el 24% mientras que la poblacion rural asciergi¥#al

Tabla IV.34Poblacién de los municipios que integran la CHF

Municipio Poblacit Poblacién  Poblacion No. de
P total urbana (%) rural (%) localidades
Casas 4,423
Llera 17,333 24 76 242

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
Existerncholocalidadesjue seubicandentro del Areadel Proyectopertenecerensutotalidadalmunicipio
de Llera y en conjunto tienen una poblacién total de 106 personas de acuerdo al Censo de Poblacion y
Vivienda,2010.

Tabla IV.35Poblacion de las localidades ubicadas en el Area del Proyecto

Localidad Poblacion total Localidad No. de localichdes
El Indio 1 Los Laureles 3
Rancho Nuevo del Norte (Guadalupe Cedillo Guerr 8 Los Manantiales 1
Rancho Nuevo del Norte 83 San Rafael 2
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Las Cruces 2 Tropico de Cance 6

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
IV.2.2.3.1.2. Estictura de la poblacion

Con respecto a la estructura de sexo, se tiene que ambos municipios presentan un mayor porcentaje de

hombres que de mujeres.

Tabla IV.36Estructura por sexos de los municipios que integran la CHF

Municipio Pott())l ?&zlon Hombres (%) Mujeres (%)
Casas 4,423 2,326 52.6 2,097 47.4
Llera 17,333 8,783 50.7 8,550 49.3

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
Enel municipiode Casasaproximadamentes| 37%de la poblaciontiene menosde dieciochoafiosde edad,
49% tene entre dieciocho y 59 afios, aproximadamente el 13% tiene 60 afios y mas. En el municipio de

Llera se tiene que 32.5% tiene menos de 18 afos, 49.4% tiene entre 18 y 59 y el 18% timés.60 y

Tabla IV.37Estructura por edad de los municipios que integla CHF

Rango de
eizril%se : Hogl/ob)res Mujeres (%)
Oaz2 287 49.83 50.17 791 50.57 49.43
3ab 332 52.11 47.89 960 50 50
6al4 766 51.44 48.56 2,877 50.19 49.81
15 a17 253 50.99 49.01 991 4945 50.55
18a 24 501 52.5 47.5 1,802 51.22 48.78
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25a59 1,670 52.81 47.19 6742 49.85 50.15
60 y méas 601 56.24 43.76 3,131 53.24 46.76

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.
IV.2.2.3.2.Servicios

IV.2.2.3.2.1Educacién

El nivel de analfabetismo dos dos municipios considerados es de poco més del 9% de la poblacion de 15
afios y mas, el promedio del grado de escolaridad es de 5.93 para el municipio de Casas mientras que para

el municipio de Llera es de 6.76.

Tabla 1V.38Poblacién analfabeta de losunicipios que integran la CHF

Poblacién de 15 afios y mas

- Promedio
Municipio Analfabeta Con primaria completa  del grado de
- escolaridad
No. (%) No. (%)
Casas 3,025 286 9.45 701 23.17 5.93
Llera 12,666 1,222 9.65 1,796 22.82 6.76

Fuente INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
La infraestructura educativa del municipio de Llera esta constituida por 48 planteles para preescolar, 52

primarias, 14 secundarias y 3 bachilleratos.
IV.2.2.3.2.2.Salud y seguridadocial

El 81% y el 87% de la poblaci@lds municipios de Casas y Llera respectivamente tiene derechos a los
serviciode salud,la mayoriaesderechohabiente losserviciodde PEMEXDefensaNacionab la Marinay

por elIMSS.
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Tabla IV.39Paoblacion derechohabiente a los servicios dedsalulos municipios que integran la CHF

Poblacion derechohabiente

Poblacion sin
Poblacion derechohabiencis

Municipio L
total a servicios de Pemex
salud IMSS IsssTE ~ ISSSTE  Seguro 1y nsao
estatal Popular .
Marina
Casas 4,423 836 200 103 6 4 2,767
Llera 17,333 2,126 3166 1138 39 20 10,917

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
IV.2.2.3.2.3.Vivienda

El municipio de Casas registro en el Censo 2010, 1,17 0O viviendas particulares habitadas, las cuales
presentan deficiencias en la cobertura dm\gcios, particularmente en lo que se refiere a la cobertura de
drenajeque soloalcanzaun pocomasdel 15%de lasviviendasy el 63%tiene serviciode aguaentubadade

la red publica.

Enlo querespectaalmunicipiode Lleraseregistraron5,064viviendasy aunquetienenunamejor cobertura
de serviciosgl drenajeesdeficienteyaque apenasun pocomasdel 48%de lasviviendascuentanconeste

servicio.

Tabla IV.40Viviendas con servicios en los municipios que integran la CHF

Viviendas p@rticulares habitadas con

Agua
Electricidad entubada de
(%) la red
publica (%)

Municipio

Total (No.) Drenaje (%)

Casas 1,170 87.82 63.04 15.35
Llera 5,064 93.53 89.12 48.3

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.
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IV.2.2.3.3.Infraestructura decomunicacones

El Municipio de Casas, cuenta con la Carretera VieBwia La Marina, como principal eje carretero, con
una longitud de 79 km, que sirve de red troncal a las diferentes comunidades que conforman el municipio,
sin embargo, no se cuenta con una reel caminos rurales en buenas condiciones, lo que hace que el

traslado o transporte de habitantes y productos sea inadecuado. (SEGOB, et al, s/f)

En Llera, las principales vias de comunicacién son las carreteras nacionales No.80 y 85, mismas que correr
de Ciudad Victoria a Tampico y Victoria a Mante respectivamente. La carretera No. 81, que parte de la
CabeceraMunicipalde Llera,permite lacomunicaciérconlaslocalidadesdel Surestedel Estadoy ademas

cuenta, con infraestructura ferroviaria que transpiar la porcién media del Municipio, y cuenta con una

estacion llamada Estacion Zaragoza. (SEGOBsHj al,
IV.2.2.3.4.Actividadesecondmicas

En los municipios de Llera y Casas predomina la actividad agricola, el principal cultivo es el sorgo grano
seguido del maigrano blanco, en cuanto a plantaciones frutales existe mango, naranjo, limon, ciruela y
papaya, cafia de azUcar y hortalizas tales como nopal verdulero, cebolla, tomate, sandia, melén y chile
serrano,y actualmentecultivosalternativoscomoel agavetequilero y la sabila.(ConsejdMunicipalparael

Desarrollo Rural Sustentable de Llera Tamaulg/§s.

Tabla 1V.41Produccion de los principales cultivos, 2011

Superficie (has) Valor de la produccién

Cultivo

Municipio de Casas

Sorgo grano 37,211.00 30,961.00 116,494.20
Pastos y pradera verde 1,770.00 1,770.00 11,580.00
Cartamo 340 340 850
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Superficie (has) Valor de la produccion
Cultivo
Sembrada Cosechada miles de pesos
Maiz grano blanco 120 120 504
Limonitaliano 105 105 5,250.00

Municipio de Llera

Sorgo grano 8,750.00 6,100.00 38,545.00
Naranja valencina 2,919.67 2,919.67 100,529.32
Maiz grano blanco 3,550.00 2,830.00 14,553.00

Pastos y pradera verde 1,238.92 1,238.92 4,088.44
Limén agrio mexano 692.3 675 14,701.50

Fuente: Servicio de Informacion Agropecuaria y Pesquera (SIAP).

IV.2.2.3.4.1.Ganaderia

En ambos municipios se desarrolla la actividad ganadera principalmente bovino y porcino también es

importante la produccion de miel.

Tabla 1V.42Produccioren toneladas de ganado en pie, 2011

Valor de la produccién
(miles de pesos)

Especie/ Produccién en toneladas

Producto Casas Llera Casas Llera
Bovino 4,012 3,062 58,235 41,961
Porcino 115 1,040 1,840 16,540

Ovino 39 170 732 3,159
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